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1 Aufgabenstellung und Ziele

Die Transformation der Warmeversorgung hin zu Klimaneutralitdt und die kommunale Wérme-
planung als strategischer Steuerungsprozess sind von zentraler Bedeutung fiir das Gelingen des
Klimaschutzes. Dafiir braucht es das Engagement aller: der Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter in
den Kommunen, der Unternehmen und natirlich auch der Biirgerinnen und Biirger.

Damit am Ende ein klimaneutrales und zugleich wirtschaftliches Warmeversorgungssystem ent-
steht, ist eine strategische Herangehensweise erforderlich. Die Kommunen sind hierbei die rich-
tigen Akteure, um diesen Prozess vor Ort zu koordinieren und sinnvoll zu gestalten. Dies gilt
insbesondere fir die Nutzung erneuerbarer Energiequellen und von Abwarme, die haufig nur
durch den gezielten Aus- und Neubau von Warmenetzen erschlossen werden kénnen.

Die Erstellung der kommunalen Warmepldne wurde Uber das Landesprogramm ,Freiwillige
kommunale Warmeplanung” geférdert, das vom Projekttréager Karlsruhe (PTKA) im Auftrag des
Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg umgesetzt wurde. Geférdert wurde die Beauftragung
externer Dienstleister zur Erstellung eines Warmeplans nach § 27 KlimaG BW,; der Férdersatz
betrug bis zu 80 % der zuwendungsféhigen Ausgaben, mit forderfdhigen Héchstbetrdgen nach
Einwohnerzahl. Fir kleine Gemeinden unter 5.000 Einwohnern war eine Férderung ausschlief3lich
im Konvoiverfahren méglich. Ein Konvoi umfasst dabei mind. drei Kommunen; eine Kommune
Ubernimmt die federfiihrende Antragstellung (Konvoiflihrung); die Projektlaufzeit betragt im
Konvoi maximal 24 Monate. Zu diesem Zweck haben sich die die Gemeinden Jagstzell, Hittlin-
gen, Lauchheim, Neuler, Rainau, Rosenberg und Westhausen zum Konvoi ,, Kocher-Jagst” (s. Ab-
bildung 1) zusammengeschlossen, um die KWP gemeinsam durchzufiihren. Zur Erstellung wurde
die Firma GEO DATA aus Westhausen beauftragt; die Konvoiftihrung liegt bei der Gemeinde

Westhausen.
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Abbildung 1 Untersuchungsgebiet Konvoi Kocher-Jagst (eigene Darstellung, Datenquelle: LGL, www.lgl-bw.de, dl-de/by-2-0")

Die Wéarmeplanung ist mehr als die einmalige Erstellung eines Plans: Sie begleitet den Transfor-
mationsprozess Uber die ndchsten zwei bis drei Jahrzehnte. Sie muss fortlaufend in stddtebauli-
che Planungen integriert, regelmaBig an verdnderte Rahmenbedingungen angepasst und mit
unverzliglichem Handeln umgesetzt werden. Denn gerade in der Warmeversorgung bestimmen
lange Investitionszyklen den Handlungsspielraum. Fehlentscheidungen von heute kdnnen sich
sonst zu langfristigen Hemmnissen entwickeln. Gleichzeitig ist darauf hinzuweisen, dass die kom-
munale Warmeplanung ein informelles Planungsinstrument der Gemeinde darstellt. Aus den hier
vorliegenden Ergebnissen kénnen daher weder Rechtsanspriiche abgeleitet werden (z.B. der
Aufbau eines Warmenetzes) noch werden Immobilienbesitzer dazu verpflichtet, bestimmte War-
meversorgungstechnologien zu nutzen oder sich an ein etwaiges Warmenetz anzuschlieBen. Die
KWP bietet fir den Einzelnen eine Méglichkeit zur Information, wo welche Warmeerzeugungs-
technologien mdglichst wirtschaftlich genutzt werden kénnen. Detaillierte Informationen zu den
rechtlichen Rahmenbedingungen der KWP k&nnen Kapitel 3 des vorliegenden Berichts entnom-

men werden.
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2 Zusammenfassung

Auftrag & Gebiet: Der Konvoi Kocher-Jagst (bestehend aus Westhausen, Rainau, Neuler, Lauch-
heim, HUttlingen, Rosenberg, Jagstzell) hat GEO DATA mit der Erstellung der kommunalen War-
meplanung beauftragt. Ziel ist ein klimaneutrales Zielszenario 2040 mit Zwischenstand 2030, ab-
geleitet aus Bestand, Potenzialen, flachenscharfer Versorgungsstruktur und einem MafBBnahmen-

fahrplan.

Ausgangslage: Die Warmeversorgung im Konvoi stiitzt sich Gberwiegend auf fossile Brennstoffe,
wobei Erdgas 39,1 % und Heizdl 38,6 % des Warmeendenergieverbrauchs deckt. Biomasse deckt
aktuell 14,0 %, Warmepumpen 4,1 %, Strom (Nachtspeicher- & Stromdirektheizungen) 3,9 % und
Warmenetze 0,4 %. Nach Sektoren dominieren Private Haushalte (75,2 %), gefolgt von Gewerbe,
Handel und Dienstleistungen (7,2 %), Industrie (11,2 %) und &ffentlichen Liegenschaften (6,2 %).
Bestehende Warmenetze sind heute nur in minimalem Umfang vorhanden (Lauchheim ca. 0,3
km, Westhausen ca. 0,9 km, Neuler ca. 0,3 km). Die Anteile stammen aus der konsclidierten Ener-
gie-/THG-Bilanz; Datengrundlagen sind Kehrbuch- und Netzbetreiberdaten (vgl. Kapitel 4.5.1),

die in der Bestandsanalyse zusammengefiihrt wurden.

Potenziale: Die Potenzialanalyse zeigt, dass der Konvoi auf mehreren erneuerbaren Séulen trag-
fahig stehen kann: Solarthermie auf Dachern bietet ein technisches Potenzial von ~236 GWh/a,
oberflachennahe Geothermie/Umweltwarme von ~162 GWh/a, Biomasse von ~34 GWh/a, PV-
Dachstrom von ~282 GWh/a und Windstrom aus VRG-geeigneten Flachen von ~240 GWh/a.
Diese Quellen bilden die Basis fiir zwei Pfade: einerseits die Elektrifizierung ber Warmepumpen
in dezentral versorgten Gebieten und andererseits erneuerbar gespeiste Warmenetze in verdich-
teten Ortskernen. Methodisch wurden die Potenziale flachenscharf auf Basis von Geometrie-
/Nutzungsdaten abgeleitet (Dachneigung und -ausrichtung, Verschattungs- und Ausschlusskri-
terien; zuldssige Bohrtiefen & Restriktionen fiir Geothermie; Vorranggebiete (Regionalplan) und
Volllaststunden fiir Wind) und mit standardisierten spezifischen Ertrdgen hochgerechnet; die Er-
gebnisse sind in Kap. 5.2 tabellarisch je Technologie dokumentiert.

Diese Potenziale werden im Zielszenario primar zur Warmepumpen- und EE-Warmenetz-Erzeu-
gung genutzt. Die Zuordnung folgt einer Kosten-/Temperatur-Logik (Niedertemperatur-Eignung
fir WP; Netze in hochverdichteten Kernen mit EE-Erzeugung).

Zielszenario 2030/2040: Im Zielszenario sinkt der warmebezogene Endenergiebedarf von heute

281,3 GWh/a zunachst auf 248,8 GWh/a in 2030 (-12 %) und weiter auf 226,8 GWh/a in 2040 (-
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19 %). Parallel reduzieren sich die THG-Emissionen deutlich auf 36.393 t CO,aq../a in 2030 und
3.136 t COyaqu./a in 2040. Die Versorgungsstruktur verschiebt sich dabei weg von fossilen Brenn-
stoffen hin zu erneuerbaren Warmeversorgungstechnologien: 2030 stellen Erdgas und Heizdl
zusammen 42,6 %, Warmepumpen und Warmenetze 39,9 % und Biomasse 15,0 % der Warme-
bereitstellung. Im Jahr 2040 dominieren schlieBlich Warmepumpen mit 75,5 %, erganzt durch
erneuerbar betriebene Wirmenetze mit 7,4 % und Biomasse mit 17,1 %. Berechnet wurden die
Zielpfade mit der in Kapitel 6.1 beschriebenen Szenariomethodik (Sanierungspfade, Technolo-
gieumstieg, zeitabhdngige Emissionsfaktoren & Kosten und daraus resultierende Ergebnisse der

Deckungsbeitrags- & Vollkostenrechnung).

Raumliche Ableitung: Die Konvoikommunen werden auf Basis der erhobenen Bestands- & Po-
tenzialdaten in Warmenetz- und Einzelversorgungsgebiete eingeteilt. Die Netzentwicklung pri-
orisiert dichte Bestandskerne und kommunale Cluster; Einzelversorgung setzt auf Warmepum-
pen und Biomasse. In der aktuellen Ausweisung liegen 9.311 Gebaude in Einzelversorgungsge-
bieten (210.476 MWh/a in 2040) und 300 Gebaude in Warmenetzgebieten (16.366 MWh/a). Die
Abgrenzung erfolgte Uber die Warmedichte, Leitungslange je MWh und daraus abgeleitet War-

mevollkostenvergleiche der zur Verfligung stehenden Technologien.

Waiarmewendestrategie: Pro Kommune werden mindestens finf prioritire MalBnahmen mit
Steckbriefen beschrieben (z. B. Netzverdichtung + EE-Erzeugung, WP-Rollout in EFH/MFH-Clus-
tern, Sanierungspakete kommunaler Liegenschaften, Daten/Monitoring/Digitaler Zwilling). Je

MaBnahme: Wirkung (MWh/t CO,), Kostenbandbreite, Zustandigkeit, Nachste Schritte.

Monitoring & Fortschreibung. Review alle 3-5 Jahre, Weiterschreibung < 7 Jahre. Die Energie-
kennwerte (Ist/2030/2040) werden gemal LV fur die Landesdatenbank bereitgestellt.
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3 Rechtliche Rahmenbedingungen

Die Warmewende ist ein zentrales Handlungsfeld, um die Klimaschutzziele auf Bundes- und Lan-
desebene zu erreichen. Neben dem Verkehrssektor besteht insbesondere im Bereich der War-
meversorgung erheblicher Handlungsbedarf. Zum einen muss der Warmebedarf in Gebauden
deutlich reduziert werden, zum anderen ist sicherzustellen, dass der verbleibende Bedarf klima-

neutral gedeckt wird.

Um diesen Transformationsprozess erfolgreich zu gestalten, hat der Gesetzgeber auf Landes-
wie auf Bundesebene verbindliche Regelungen geschaffen. Die Kommunen nehmen dabei eine
Schlisselrolle ein: Sie sind zentrale Akteure der kommunalen Warmeplanung, missen aber
gleichzeitig zahlreiche weitere Beteiligte —von Birgerinnen und Blrgern bis hin zu Uberregiona-
len Energieversorgern — in den Prozess einbinden.
Im Folgenden werden die drei maBgeblichen rechtlichen Grundlagen néher erldutert:

- das Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wirttemberg (KlimaG BW),

- das Warmeplanungsgesetz des Bundes (WPG) sowie

- das Gebaudeenergiegesetz (GEG).

Zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Warmeplans wurden die jeweils aktuellen Fassungen des
Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetzes Baden-Wirttemberg (KlimaG BW), des War-
meplanungsgesetzes (WPG) sowie des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) zugrunde gelegt. Etwa-
ige kiinftige Novellierungen dieser Gesetze werden in den regelmélBigen Fortschreibungen der
kommunalen Warmeplanung bericksichtigt, sodass der Plan kontinuierlich den geltenden recht-

lichen Rahmenbedingungen entspricht.

3.1 Klimaschutzgesetz

Das aktuell geltende Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wirttemberg (Kli-
maG BW) wurde am 1. Februar 2023 vom Landtag verabschiedet und stellt eine Weiterentwick-
lung des urspriinglichen Gesetzes von 2013 dar. In § 27 ,Kommunale Warmeplanung” verpflich-
tet das KlimaG BW Stadtkreise und grof3e Kreisstadte, bis zum 31. Dezember 2023 einen kom-

munalen Wérmeplan zu erstellen, um das Landesziel der Klimaneutralitat bis 2040 zu erreichen.

Nach § 27 Absatz 3 KlimaG BW ist eine Fortschreibung des Warmeplans spéatestens alle sieben
Jahre erforderlich. Der in § 27 Absatz 2 festgelegte Mindestumfang kommunaler Warmepléane
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umfasst die Bestandsanalyse, die Potenzialanalyse, die Entwicklung von Zielszenarien sowie die
Ableitung konkreter MaBBnahmen.

Um der gesetzlichen Forderung nach Offentlichkeitsbeteiligung (§ 27 Absatz 3 KlimaG BW) nach-
zukommen, wird neben einer allgemeinen Beteiligung der Blrgerschaft auch gezielt der Aus-
tausch mit relevanten Interessensgruppen gesucht. Informationen tber den Planungsstand wer-
den online Uber kommunale Internetportale bereitgestellt. Zusatzlich finden &ffentliche Veran-
staltungen statt, um die Bevolkerung aktiv einzubeziehen. Erganzend werden Rickmeldungen
per E-Mail-Adresse entgegengenommen. (vgl. Kapitel 4.6)

Die in § 27 Absatz 4 KlimaG BW geforderte Vorlage des kommunalen Wéarmeplans beim zustan-
digen Regierungsprasidium erfolgt nach Beschluss des Plans im Gemeinderat. Auch die ver-
pflichtende Datenlibergabe an die elektronische Datenbank des Landes wird zu diesem Zeit-
punkt durchgefihrt. Die Veréffentlichung der Plane im Internet, wie in § 27 Absatz 5 vorgeschrie-

ben, erfolgt anschlieBend.

3.2 Warmeplanungsgesetz

Mit Inkrafttreten des bundesweiten Warmeplanungsgesetzes (WPG) zum 1. Januar 2024 wurde
erstmals eine flachendeckende Pflicht zur kommunalen Warmeplanung fir alle Kommunen ein-
geflhrt. Gemeinden mit weniger als 100.000 Einwohnern sind verpflichtet, ihren kommunalen
Warmeplan bis spatestens 30. Juni 2028 zu erstellen. Der Stichtag fir die Bevolkerungszahl ist
der 1. Januar 2024

Fir Gemeinden unter 10.000 Einwohnern kénnen die Bundesléander ein vereinfachtes Warmepla-
nungsverfahren mit reduzierten Anforderungen vorsehen. Alternativ ist es mdglich, dass sich sol-
che Gemeinden zu einem , Konvoi-Verfahren” zusammenschlieBen, bei dem mehrere Kommu-

nen gemeinsam einen Warmeplan entwickeln.

Inhalte und Ziele der Warmeplanung

Die Warmeplanung soll auf Basis vorhandener Daten - z. B. aus Registern, Versorgern oder 6f-
fentlichen Stellen - erarbeitet werden, ohne dass eine umfassende Neu-Datenbeschaffung not-
wendig ist.
Sie umfasst ebenfalls wie die Warmeplanung nach KlimaG BW:
- Bestandsanalyse - Aktueller Wéarmeverbrauch, Versorgungstechnologien, Gebdu-
destruktur
- Potenzialanalyse — Lokale Moglichkeiten zur Nutzung erneuerbarer Warmequellen und
Abwarme

- Zielszenarien — Entwicklung kiinftiger Warmeversorgungsstrategien
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- Gebietsstrukturierung — Identifikation von Eignungsgebieten flir zentrale Wéarmenetze
und dezentrale Versorgung

- MaBnahmenkatalog — Konkrete Empfehlungen zur Umsetzung kosteneffizienter, klima-
neutraler Warmeversorgung

Nach dem KlimaG BW erstellte Warmepldne behalten bis zum gesetzlichen Stichtag (30. Juni

2026 fir Kommunen = 100.000 EW bzw. 30. Juni 2028 fir Kommunen < 100.000 EW) ihre Giltig-

keit und genieBen Bestandsschutz, bis eine Fortschreibung nach den Vorgaben des novellierten

Warmeplanungsgesetzes (WPG) erforderlich wird.

Integration mit dem Gebiudeenergiegesetz (GEG)

Die GEG-Vorgaben zur Nutzung erneuerbarer Energien bei Heizungsneuerungen (65 %-Regel)
greifen ab dem 1. Juli 2028 in Gemeinden unter 100.000 Einwohnern — und damit spéater als in
groBeren Gemeinden. Wird ein Warmenetz- oder Wasserstoffnetz-Ausbaugebiet rechtsverbind-
lich per kommunaler Satzung ausgewiesen, tritt diese GEG-Anforderung im jeweiligen Gebiet

bereits einen Monat nach Beschluss in Kraft

Rechtsverbindlichkeit und strategischer Rahmen

Ein kommunaler Warmeplan ist rechtlich nicht verbindlich — er begriindet keinerlei Verpflichtung
fir Burgerinnen und Blrger oder Unternehmen. Vielmehr dient er als strategisches Instrument
zur Steuerung der Transformation der Wéarmeversorgung und als Planungsgrundlage fir Bebau-

ung, Energieplanung oder Férderentscheidungen

Unterstitzung und landesrechtliche Umsetzung

In Baden-Wiirttemberg unterstitzt ein Férderprogramm die Warmeplanung in Gemeinden, die
bislang nicht unter die Pflichtregelung gefallen sind. Gemeinden ab 5.000 Einwohnern kénnen
eigenstandig einen Antrag stellen; kleinere Gemeinden kénnen sich im Konvoi-Verfahren zusam-

menschlieBen und gemeinsam einen Férderantrag einreichen.

3.3 Gebaudeenergiegesetz

Die Novelle des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) wurde am 8. September 2023 vom Bundestag
beschlossen und tritt am 1. Januar 2024 in Kraft. Ziel ist es, die Warmewende umzusetzen und
das Heizen mit erneuerbarer Energie schrittweise zum Standard zu machen. Sowoh| Neubauten
als auch Bestandsgebaude mussen zeitlich gestaffelt zunédchst anteilig und langfristig vollstandig

mit erneuerbaren Energien beheizt werden, um bis 2045 Klimaneutralitdt zu erreichen.
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Fir Bestandsgebdude in Gemeinden mit mehr als 100.000 Einwohnern gilt § 71 Absatz 1 GEG
ab dem 1. Juli 2028 (§ 71 Absatz 8 GEG). Ab diesem Stichtag diirfen nur noch Heizungsanlagen
installiert und in Betrieb genommen werden, die mindestens 65 Prozent der bereitgestellten
Warme aus erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme erzeugen. Konventionelle
Ol- und Gasheizungen diirfen dann nicht mehr neu eingebaut werden. Der Weiterbetrieb oder
die Reparatur bestehender Anlagen bleibt jedoch moglich. Fir besondere Heizsituationen —
etwa Etagenheizungen oder Einzelraumfeuerungen — sieht das Gesetz in § 711 Ubergangsfristen

von bis zu 13 Jahren vor.

Neubauten in Neubaugebieten missen bereits ab dem 1. Januar 2024 § 71 Absatz 1 GEG erfil-
len. Bei Nachverdichtung (SchlieBung von Baullicken) gelten hingegen die gleichen Fristen wie

im Gebiudebestand.

Das Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz benennt folgende Optionen, um die 65-
Prozent-Anforderung zu erfillen:

- Anschluss an ein Warmenetz

- Warmepumpe

- Biomasseheizung (Holz, Hackschnitzel, Pellets)

- Stromdirektheizung (nur in gut gedammten Gebauden)

- Hybridldsungen (z. B. Warmepumpe oder Solarthermie kombiniert mit Gas-/Ol-Spitzen-

lastkessel oder Biomasseheizung)
- Solarthermieanlagen (bei vollstdndiger Deckung des Warmebedarfs)
- Gasheizungen, die nachweislich mindestens 65 % nachhaltiges Biomethan oder biogenes

FlUssiggas nutzen

Die im GEG festgelegten Stichtage sind auf die Fristen im Bundes-Warmeplanungsgesetz (WPG)
abgestimmt, jedoch nicht vom tatséchlichen Fortschritt der kommunalen Wérmeplanung abhan-
gig. Konkret bedeutet dies:

Bis zum 30. Juni 2028 muss in Kommunen mit weniger als 100.000 Einwohnern ein Warmeplan

vorliegen (§ 4 Abs. 2 WPG).

Fir Gemeinden mit weniger als 100.000 Einwohnerinnen und Einwohnern gilt § 71 Abs. 1 GEG

zeitlich gestaffelt: Ab dem 1. Juli 2028 dirfen nur noch Heizungsanlagen installiert werden, die

KWP Konvoi Kocher-Jagst Seite 17 von 127 15. Dezember 2025



mindestens 65 % erneuerbare Energien oder unvermeidoare Abwarme nutzen. Damit wird den
kleineren Kommunen ein langerer Vorlauf zur Umsetzung der Warmeplanung eingerdumt.

Die Regelungen zu Ol- und Gasheizungen sind auch hier bundesweit einheitlich und gelten un-
abhangig von den Ergebnissen der lokalen Warmeplanung. Solange im Rahmen der Warmepla-
nung lediglich Warmenetzeignungsgebiete identifiziert, aber noch keine verbindlichen Be-
schliisse zum Bau von Wirmenetzen gefasst wurden, greifen die besonderen Ubergangsrege-
lungen nach § 71j GEG (,Neu- und Ausbau eines Warmenetzes”) auch fur kleinere Gemeinden
noch nicht. Erst wenn ein Energieversorgungsunternehmen den Bau eines Netzes vertraglich zu-
sichert und die Kommune entsprechende Beschlisse fasst, entstehen fiir Geb&udeeigentimer

die in § 71j Absatz 4 GEG beschriebenen Anspriche.
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4 Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse umfasst die Erhebung von Informationen zu den vorhandenen Gebaudety-
pologien, den Versorgungsstrukturen von Gas- und Warmenetzen, Heizzentralen und Speichern
sowie zum Verbrauch von Gas, Fernwdrme (Warmenetze) und Heizstrom. Zudem wird die Wér-
meversorgungsstruktur in Wohn- und Nichtwohngebauden ermittelt. Darauf aufbauend werden
Warmebedarf und -verbrauch sowie die daraus resultierenden Treibhausgasemissionen im Wér-
mesektor bestimmt.

In den folgenden Abschnitten werden die erhobenen Daten und ihre Herkunft ndher beschrie-
ben. Ein zentrales Ziel der Bestandsanalyse ist die Ermittlung des Energiebedarfs fir Heiz- und
Prozesswarme und der Treibhausgasemissionen, die auf den Warmesektor zuriickzufiihren sind.
Diese Ergebnisse bilden die Grundlage fir die anschlieBende Potenzialanalyse (Kapitel 5), in der
Absch&tzungen zum zukinftigen Warmebedarf und zu méglichen Warmedeckungsanteilen vor-
genommen werden.

Die Aufbereitung und Auswertung der Daten erfolgt mithilfe von QGIS, einem Open-Source-

Geoinformationssystem, sowie INFRA Wé&rme, einem Tool der Ibd Beratungsgesellschaft mbH.

4.1 Zusammenftihrung auf Flurstlicks- und Baublockebene

Zur datenschutzkonformen Darstellung werden die Gebaudedaten in Baublécken zusammenge-
fasst. Dabei erfolgt eine zweistufige Aggregation:

1. Flurbaublécke

Auf Grundlage der im ALKIS-Kataster verzeichneten Flurstlicke werden beheizte, angrenzende
Flurstiicke zu Flurbaublocken zusammengefasst. Somit werden u.a. StraBenabschnitte ausge-
schlossen. AnschlieBend wird Uberprift, ob innerhalb eines Blocks mehr als fiinf Geb&ude vor-
handen sind; ist dies nicht der Fall, wird der Block entsprechend erweitert. In einem weiteren
Schritt erfolgt eine Prifung auf groBflachige unbeheizte Areale (z. B. angrenzende Waldflachen
oder Gérten). Diese Bereinigung ist insbesondere fiir die Berechnung der Warmedichte von Re-
levanz.

2. Umfassende Baublockdarstellung

Zusatzlich erfolgt eine grober gefasste Aggregation zu umfassenden Baubldcken. Diese dient
dem Schutz sensibler Daten — insbesondere hinsichtlich der bestehenden Energietrager — und

soll Ruckschlisse auf einzelne Eigentimer ausschlieBen.
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Abbildung 2: Erlduterung der Aggregationsebenen (eigene Darstellung, Datenquelle: LGL, www.lgl-bw.de, dl-de/by-2-0")

4.2 Siedlungsentwicklung

Zunéachst wird die zeitliche Entwicklung der Siedlungsbereiche in den Gemeinden seit 1930 ana-
lysiert. Grundlage hierflr ist der Baujahresdatensatz der NEXIGA GmbH, der auf Begehungen
seit den 1990er-Jahren basiert und durch Kooperationen, amtliche sowie nichtamtliche Daten-
quellen und automatisierte Internetrecherchen fortlaufend erganzt und aktualisiert wird. Die Da-
ten sind in 13 Baujahrklassen unterteilt, wodurch das Gebaudealter bestimmt werden kann.

Da die Baujahresangaben insbesondere in landlichen Bereichen nicht immer vollstandig oder
exakt sind, wird der Datensatz durch Luftbildanalysen verfeinert, um Stadtentwicklungsbereiche
genauer ausweisen zu kénnen (vgl. Kapitel 4.2.1). Ergénzend flieBen Stadtentwicklungskonzepte

sowie Angaben der Gemeinden zu Neubauvorhaben in die Analyse ein.

4.2.1 Baujahr und Baualtersklassen

Zur weiteren Analyse werden die Baujahre der Gebdude in die in Tabelle 1 dargestellten Klassen
untergliedert. Die Baualtersklassen folgen dabei den energierechtlichen Z&suren (WSchV/EnEV)
sowie historischen Bauphasen. Die zugrunde liegende Datenbasis weist insbesondere im landli-

chen Raum eine eingeschrankte Verldsslichkeit auf, da die Angaben aufgrund geringer
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Eigentiimerfluktuationen oftmals auf Sekundérquellen, wie beispielsweise Online-Inseraten, be-
ruhen. Um die Validitét der Baujahresangaben zu erhéhen, wurde ein Plausibilisierungsverfahren
angewandt. Dabei erfolgte eine Kreuzvalidierung der Baujahresdaten mit historischen Luftbil-
dern des Landesamts fiir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wirttemberg (LGL BW)
sowie mit vorliegenden Bebauungsplénen. Auf diese Weise konnten Unstimmigkeiten identifi-

ziert und die Datenbasis methodisch verfeinert werden.

Tabelle 1: Baualtersklassen

Baualtersklasse Begriindung

Vor 1919 Historische Gebaude

1919 — 1949 Kriegsbauten

1949 — 1977 Nachkriegsbauten

1977 — 1995 1. Wérmeschutzverordnung (WSchV 1977/1982)
1995 — 2002 WSchV 1995

2002 - 2009 1. Energieeinsparverordnung (EnEV 2002)

2009 — 2016 EnEV 2009

Ab 2016 EnEV 2014/2016

Fir den Gesamtkonvoi ergibts sich folgende Baualtersklassenverteilung:

Rainau .
Neuler [INNENEEEE I
Hiitdlingen | I
Lauchheim I
Westhausen | NN ]
Jagstzell G ————
Rosenberz | I
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

HMyvor 1919 m1919-1949 1950-1977 1978-1995 1996 - 2002 2003-2009 ®2009-2016 Mab2016

Abbildung 3 Baualtersklassenverteilung des Konvois

Konvoilibergreifend ist festzuhalten, dass Geb&dude aus den Baualtersklassen 1950-1977 domi-
nieren, die typischerweise hdhere Vorlauftemperaturen und geringere Sanierungstiefen aufwei-
sen. FiUr die anstehende Warmewende bedeutet das, dass zunéchst Sanierungsimpulse im Alt-
baubestand zu setzen sind. Die energetische Sanierung im Altbau bildet die Voraussetzung zur

Temperaturabsenkung und damit zur Warmepumpeneignung. In Clustern mit hoher Dichte und

KWP Konvoi Kocher-Jagst Seite 21 von 127 15. Dezember 2025



geringem Sanierungsgrad kdnnen Warmenetze mit erneuerbarer Erzeugung eine Option zur zu-
kiinftigen Versorgung darstellen

Die nachfolgende Abbildung 4 zeigt die Baualtersklassenverteilung fir Westhausen, alle weite-
ren Gemeinden sind aufgrund der besseren Lesbarkeit des Berichts in den jeweiligen Steckbrie-

fen der Gemeinden in Anhang 9.5 abgebildet.

Abbildung 4 Kartografische Darstellung der Baualtersklassen (eigene Darstellung, Datenquelle: LGL, www.lgl-bw.de, dl-de/by-2-
0“)

Die Gewichtung der Einférbung des Flurbaublocks erfolgt anhand der beheizten Nutzflache im
Baublock.

4.3 Gemeindestruktur

Fir die weitere Analyse erfolgt zunachst eine Unterteilung in Ortslagen sowie eine Gebietsein-
grenzung als Grundlage fir die spateren Steckbriefe. MaBgebliche Parameter fir diese Abgren-
zung sind die Einwohnerzahl (auf Basis der jeweils aktuellen Zahlungen der Gemeinden, mit dem
Zensus 2022 als Ruckfalloption), die Gesamtflache, die Anzahl der Gebaude sowie die Flachen-
aufteilung in Sektoren (vgl. Kapitel 0). Ergdnzend wird die Flachendichte Wohnen ermittelt, die
sowohl die durchschnittliche Wohnflache pro Wohnung als auch die Wohnflache pro Einwohner
berlcksichtigt.
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Abbildung 5 Gemeindestruktur (vorhandene Steckbriefe griin); (eigene Darstellung, Datenquelle: LGL, www.lgl-bw.de, dl-de/by-
2-07)

Fir die Darstellung der Ausgangssituation und Potenziale wird die Gemeinde in zwei Ebenen
unterteilt: Zum einen wird ein Gemeindesteckbrief erstellt, in dem alle relevanten Daten und
Informationen auf Gesamtebene zusammengefasst sind. Ergénzend dazu werden Ortsteilsteck-
briefe fir die groBeren Ortsteile erstellt, um spezifische Unterschiede und Potenziale aufzuzei-
gen. Die kleineren Ortschaften werden hingegen nicht in eigenen Steckbriefen dargestellt, son-

dern ausschlieBlich im Gemeindesteckbrief berticksichtigt.
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Tabelle 2 Gemeindestruktur

Gemeinde Einwohner-  Gesamtfliche @ Wohnflachein Flachendichte Wohnfla-
zahl in ha ha Wohnen che/Wohnung
in m?
Huttlingen 6.060 1.870 39,07 0,021 112,6
Jagstzell 2.365 3.795 16,48 0,004 119,5
Neuler 3.270 4.086 32,24 0,008 121,7
Rosenberg 2.575 3.627 22,28 0,006 119,2
Rainau 3.354 2.547 21,96 0,009 119,3
Lauchheim 4.857 4.102 18,93 0,005 114,1
Westhausen 6.136 3.845 41,65 0,011 115

4.3.1 Sektoren
Die Gebé&udefunktion beschreibt die jeweilige Nutzung eines Gebaudes. Grundlage der Daten-

erhebung bilden die LOD2-Daten, in denen zwischen insgesamt 235 unterschiedlichen Funktio-
nen differenziert wird. Fir die Warmeplanung erfolgt auf dieser Basis eine Klassifizierung in IWU-
Typen bzw. gemaB VDI-Norm. Die Geb&ude werden dabei den folgenden Hauptkategorien zu-
geordnet: Industrie (Betriebe des verarbeitenden Gewerbes), Private Haushalte (Ein- und Mehr-
personenhaushalte), Offentliche Gebiude (z. B. Verwaltungsgebaude, kommunale Schulen oder
Kindertagesstatten) sowie Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD).

Die Zusammenfassung in diese vier Hauptgruppen dient der methodischen Vereinheitlichung
und ermdglicht eine vergleichbare Auswertung innerhalb der kommunalen Warmeplanung. Sie
bildet zudem die Grundlage fir eine energetische Typisierung der Gebéude, da unterschiedli-
che Nutzungsarten charakteristische Warmebedarfsstrukturen aufweisen. Darliber hinaus ge-
wahrleistet diese Kategorisierung eine Kompatibilitdt mit nationalen und landesweiten Bewer-
tungsstandards sowie mit bestehenden Referenzwerten fiir den Warmeverbrauch. Eine genaue

Zuteilung nach Gebaudefunktionskennung findet sich im Anhang 9.2.1.
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Fir die Gemeinden des Konvois ergibts sich folgende Sektorenverteilung:

Abbildung 6 Sektorenverteilung des Konvois

Es wird deutlich, dass im GrofB3teil der Konvoigemeinden die privaten Haushalte den tberwie-
genden Sektor darstellen (Anteil von ca. 30 — 70 % der beheizten Flache).

Die nachfolgende Abbildung 7zeigt die kartografische Darstellung der Sektorenverteilung fir
Lauchheim, alle weiteren Gemeinden sind aufgrund der besseren Lesbarkeit des Berichts in den

jeweiligen Steckbriefen der Gemeinden im Anhang 9.5 abgebildet.

Abbildung 7 Kartografische Darstellung der Sektoren (eigene Darstellung, Datenquelle: LGL, www.lgl-bw.de, dl-de/by-2-0")

Die Gewichtung der Einférbung des Flurbaublocks erfolgt anhand der beheizten Nutzflache im
Baublock.
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4.4 Aktuelle Versorgungsstruktur

Das Klimaschutzgesetz Baden-Wirttemberg (KSG BW) erméachtigt die Kommunen, relevante Da-
ten fir die Warmeplanung zu erheben, um die erforderliche Datenqualitét sicherzustellen. Ge-
mal § 33 KSG BW sind alle Kommunen ,,... zum Zweck der Erstellung eines kommunalen War-
meplans erméachtigt, gebdudescharfe Daten bei Energieunternehmen und Bezirksschornsteinfe-
germeistern zu beschaffen”. Die erhobenen Daten dirfen ausschlieBlich fir die Erstellung einer
kommunalen Warmeplanung verwendet werden.

Das nachfolgende Kapitel erlautert, welche Daten fir die Warmeplanung erhoben und wie diese
aufbereitet wurden. Im Anschluss wird der aktuelle Stand der Warmeversorgung in den Gemein-

den dargestellt.

4.4.1 Unterscheidung Bedarf und Verbrauch

Im Warmesektor werden die Begriffe Bedarf und Verbrauch haufig synonym verwendet, obwohl
sie unterschiedlich definiert sind. Um Missverstdndnisse zu vermeiden, erfolgt im Folgenden eine
klare Abgrenzung. Grundsatzlich gilt: Der Bedarf ist ein berechneter, der Verbrauch ein gemes-
sener Wert. Diese Differenzierung wird auch beim Energieausweis berlicksichtigt.

Beim Energiebedarfsausweis werden Gebaudedaten sowie Standard-Randbedingungen (z. B.
AuBentemperaturen, Raumtemperaturen, Nutzerverhalten) herangezogen, um die bendtigte
Warmemenge rechnerisch zu bestimmen. Dadurch wird eine hohe Vergleichbarkeit zwischen
Gebauden erreicht.

Beim Energieverbrauchsausweis hingegen wird die tatsachlich im Gebdude bendtigte Warme-
menge erfasst. Unterschiede zwischen Bedarf und Verbrauch kénnen durch variierendes Nutzer-

verhalten (z. B. Anwesenheitszeiten, gewlinschte Raumtemperaturen) erheblich ausfallen.

Fir die kommunale Warmeplanung ist eine einheitliche Verwendung von ausschlieBlich Bedarfs-
oder Verbrauchsdaten nicht méglich, da fir leitungsgebundene Energietrdger meist reale Ver-
brauchsdaten vorliegen, wahrend bei anderen aufgrund fehlender systematischer Erfassung eine

Berechnung notwendig ist. Daher wird folgende Nomenklatur verwendet:

Endenergieverbrauch / Warmeverbrauch

Die —sofern verfligbar — gemessene, andernfalls berechnete Menge eines Brennstoffs oder Ener-
gietrdgers in kWh, die direkt vor Eintritt in den Warmeerzeuger anfallt. Hierin ist auch die Um-
weltwarme (bei Warmepumpen) beriicksichtigt. Es handelt sich somit um den Energieverbrauch

der Heizung.
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Endenergiebedarf / Warmebedarf

Liegen keine Verbrauchsdaten vor, wird mit Hilfe von typischen Volllaststunden des Gebaude-

typs der Bedarf eines Geb&udes abgeschatzt. Die Annahmen werden in Kapitel 4.4.2 spezifiziert.

4.4.2 Warmebedarf
Zunachst liegt fir jedes Gebaude ein berechneter Warmebedarf vor. Dieser ergibt sich aus dem

spezifischen Warmebedarf der jeweiligen Gebaudetypologie und der angenommenen beheiz-

ten Flache
WBgep = swp X Ap (1)
Mit
WBg¢ep Warmebedarf Gebaude in kWh
Swa spezifischen Warmebedarf der jeweiligen Gebaudetypologie in kWh/m?
Ap beheizte Flache in m?

Die Annahmen zum spezifischen Warmebedarf der jeweiligen Gebdudetypologie (syg) ist dem
Anhang 9.2.1 zu entnehmen.
Bei Gebduden mit Mischnutzung wird der Warmebedarf anteilig entsprechend der jeweiligen

Flachen berechnet.

Beheizte Flache von Wohngebduden

Fir Wohngebaude wird die Gebdudenutzflache als beheizte Flache angesetzt. Sie setzt sich zu-
sammen aus der Gebaudegrundfldche, der Anzahl der Vollgeschosse, der Dachform sowie fol-
genden Annahmen:

- keine beheizten Untergeschosse,

- Flachdach = vollwertiges Geschoss,

- geneigtes Dach =75 % eines normalen Geschosses.

Die so berechnete Flache wird anschlieBend mit einem Abschlagsfaktor in Abhangigkeit vom

Gebaudetyp multipliziert (Einfamilienhaus = 0,77; Mehrfamilienhaus = 0,80):

AB,W = Agr X Ngeschosse X Ap (2)

Mit
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Apw Gebaudenutzflache Wohnen in m?
Agr Gebaudegrundflache in m?
NGeschosse Anzahl der Vollgeschosse

ag Abschlagsfaktor

Beheizte Flache von Nichtwohngebduden

Bei Nichtwohngebduden wird in der Regel das Dachgeschoss nicht beheizt und die Grundfléche

entspricht meist die tatsachliche Nutzflache. Die Berechnung vereinfacht sich daher zu:

AB,NW = Agr X Ngeschosse (3)
Mit

Ap nw Gebaudenutzflache Nicht-Wohnen in m?

Mit den so ermittelten beheizten Flachen kann der Warmebedarf nach Nutzung bestimmt wer-

den, indem diese mit den spezifischen Warmebedarfswerten multipliziert werden, siehe Formel

(1).

4.4.3 Warmeverbrauch

Fir Gebaude mit Feuerungsstatten kdnnen Uber das KlimaG auch Daten der Bezirksschornstein-
feger abgefragt werden mit folgendem Inhalt:

Fir leitungsgebundene Energietrager (Gas, Strom, Fernwdrme) werden die Verbrauche gebau-
descharf gemél3 den Angaben der jeweiligen Versorger libernommen. Grundlage bilden die Da-
ten des zuletzt abgeschlossenen Jahres (2023). Der Stromverbrauch flir Heizzwecke wird dabei
in Stromdirektheizung, Nachtspeicherofen und Warmepumpe unterteilt. Der Stromverbrauch
von Warmepumpen wird mit einer JAZ von 3,19 multipliziert, um den tatsachlichen Heizwarme-
verbrauch zu ermitteln. Dieser Wert ist entscheidend, um die Heizwarme mit anderen Technolo-
gien vergleichen und die Einsparpotenziale einer Sanierung abschatzen zu kénnen. Fir die Ener-
gie- und Treibhausgasbilanz ist die JAZ hingegen nicht relevant, da hier ausschlieBlich der tat-
sachliche Verbrauch der Energiequelle (in diesem Fall Strom) beriicksichtigt wird.

Bei offentlichen Gebauden liegen ebenfalls gebaudescharfe Daten vor, die liber die verpflichten-

den Energieberichte erfasst werden.
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Fir Gebaude mit Feuerungsanlagen kdnnen zudem nach Mafligabe des Klimaschutzgesetzes
Baden-Wiirttemberg (KSG BW) Daten der Bezirksschornsteinfeger erhoben werden. Diese um-
fassen:

- Adresse

- Feuerstatten Art

- Brennstoff

- Nennwarmeleistung

- Heizungsbaujahr

- Zentral- oder Einzelraumheizung

Die Daten liegen in der Regel gebaudescharf vor, kénnen in Einzelfallen jedoch aggregiert
(meist fiir bis zu fiinf Hausnummern) libermittelt werden. Um in solchen Fallen eine eindeutige
Zuordnung vorzunehmen, werden die Verbrauchsdaten fiir Strom und Gas als Referenz heran-
gezogen:
- Gebdude mit Gasverbrauch werden einer Gasheizung in den Schornsteinfegerdaten zu-
geordnet.
- Gebdude mit Warmepumpen erhalten keine Zentralheizung, sondern lediglich ggf. er-
ganzende Einzelraumfeuerstatten (z. B. Kamine).
- Ubrige Gebiude werden den verbleibenden Zentralheizungen zugeordnet; hierbei wird
die grofte Heizleistung dem gréBten noch unbekannten Gebaude zugewiesen.
- AbschlieBend werden Einzelraumheizungen entsprechend der Gebdudenutzflache ver-

teilt, bis eine eindeutige Zuordnung erreicht ist.

Zusatzlich werden Adresslucken korrigiert, indem fehlende Gebaude im ALKIS-Daten-
satz handisch nachverfolgt und den passenden Objekten zugeordnet werden.

Da die Daten zu Feuerungsanlagen nur die Leistung ausweisen, erfolgt eine Umrechnung in Ver-
brauchswerte (kWh). Fir Gas- und Stromheizungen werden die realen Verbrauchsdaten der Ener-
gieversorger Ubernommen. Bei allen anderen Feuerungsarten wird der Verbrauch durch Multi-
plikation der Nennleistung mit typischen Volllaststunden ermittelt. Die entsprechende Zuord-

nung ist in Anhang 9.2.3 dargestellt.

Umagang mit Datenllcken

Trotz dieser Zuordnungen verbleiben in Einzelféllen Gebidude ohne Heizungszuweisung, obwohl

deren Nutzung auf eine Beheizung schlieBen ldsst. Hierbei handelt es sich haufig um kleinere
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Warmeverbiinde. In solchen Fallen wird der Gesamtwarmeverbrauch auf die Gebaude propor-

tional zur jeweiligen Nutzflache verteilt:

W Vepsute = Whhes X @
ges
Mit
WViebaude Warmeverbrauch in kWh
WVges Wérmeverbrauch gesamt in kWh
Ap ges Summe der Nutzflachen in m?

Dieses Verfahren wird auch bei Doppelhaushélften angewendet, die liber eine gemeinsame Hei-

zungsanlage versorgt werden.

Liegen keinerlei Daten zu einem Gebdaude vor und ist kein Warmeverbund erkennbar, wird der
dominante Energietrager der umliegenden Geb&ude angenommen. In diesem Fall wird der be-
rechnete Warmebedarf (vgl. Kapitel 4.4.2) des Gebaudes als Verbrauchswert angesetzt.
Zur besseren Ubersicht und Vergleichbarkeit erfolgt im Rahmen der Warmeplanung eine Verein-
fachung der Energietragerdarstellung. Dabei werden einzelne Energietrdger zu Ubergeordneten
Kategorien zusammengefasst:

- Flussiggas und Erdgas werden unter Gas gefihrt.

- Stromdirektheizungen und Nachtspeicherheizungen werden der Kategorie Strom zuge-

ordnet.
- Alle biogenen Feststoffe werden in der Kategorie Biomasse zusammengefasst.

- Stein- und Braunkohle werden gemeinsam unter Kohle betrachtet.

Diese vereinfachte Zuordnung ermaglicht eine konsistente Auswertung und eine klarere Dar-

stellung der Ergebnisse.

4.4.4 Gasnetze

Zusatzlich zu den gebaudescharfen Verbrauchsdaten stellt der Gasversorger weitere wesentliche
Informationen fir die Warmeplanung bereit. Dazu zdhlen die rdumliche Lage des Gasnetzes, die
Anzahl der Hausanschlisse — abgeleitet aus den ermittelten Verbrauchen — sowie Angaben zum
Alter der Netzabschnitte. Diese Daten werden in einer Kartendarstellung aufbereitet und dienen

als Grundlage fir die réumliche Bewertung der Gasinfrastruktur.
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Die untenstehende Abbildung zeigt die Gasleitungen fir den Gesamtkonvoi; gemeindescharfe

Plankarten sind Anhang 9.1 zu entnehmen.

Abbildung 8 verlegte Gasleitungen; (eigene Darstellung, Datenquelle: LGL, www.lgl-bw.de, dl-de/by-2-0")

Aus Abbildung 8 wird deutlich, dass in allen Konvoigemeinden ein bestehendes Gasnetz vor-
handen ist und einen Grof3teil der beheizten Gebaude erschlief3t (nicht alle Gebiude, die ent-

lang einer Versorgungsleitung liegen, sind dabei an das Gasnetz angeschlossen).

Im Rahmen der Akteurseinbindung werden dariiber hinaus Gesprache mit den Versorgungsun-
ternehmen geflhrt, um die zukiinftige Perspektive des Gasnetzes zu kldren. Dabei stehen Fragen
zu Stilllegung, Rickbau oder einer moglichen Umstellung auf Wasserstoff im Vordergrund. Die
Ergebnisse dieser Abstimmungen flieBen in die weitere Szenarienentwicklung und in die strate-

gische Ableitung von MaBBnahmen ein. Hierbei ist festzuhalten, dass knapp ein Drittel der
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beheizten Gebiude (3.088 Anschlisse bei 9.605 beheizten Gebduden) an das bestehende Gas-
netz angeschlossen ist. Fir die Transformation bedeutet dies einerseits, dass die schrittweise
Reduktion der Gasnutzung raumlich mit Alternativen hinterlegt werden muss (Warmenetze/War-
mepumpen) und andererseits, dass etwaige Rickbau- und Stilllegungspfade so zu planen sind,
dass Versorgungssicherheit und Wirtschaftlichkeit gewahrt bleiben. Theoretisch besteht dartiber
hinaus die M&glichkeit, die Gasnetzinfrastruktur in Zukunft mit erneuerbaren Gasen (v.a. Wasser-

stoff) zu betreiben. Ndhere Ausflihrungen hierzu sind Kapitel 5.2.9 zu entnehmen.

Tabelle 3 Gasnetzparameter nach Gemeinde

Gemeinde Anzahl Liange Versorgungslei- Linge Anschlusslei- Summeinm
Anschliisse tungeninm tungeninm
Huttlingen 852 33.708 15.340 49.048
Jagstzell 132 9.959 3.611 13.570
Neuler 202 26.925 14.578 41.503
Rosenberg 138 20.571 7.142 27.713
Rainau 268 27.121 10.874 37.995
Lauchheim 700 12.836 4.609 17.445
Westhausen 788 37.656 20.189 57.845
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4.4.5 Warmenetze

Auch die Betreiber von Warmenetzen stellen ergénzend zu den Verbrauchsdaten weitere rele-
vante Informationen bereit. Dazu gehdéren insbesondere die rdumliche Lage der bestehenden
Netze sowie — soweit verfligbar — Angaben zum Alter der Infrastruktur. Diese Informationen wer-
den in einer Kartendarstellung visualisiert und bilden eine Grundlage fiir die Bewertung der Net-
zinfrastruktur.

Die untenstehende Abbildung zeigt die bestehenden Warmenetzleitungen fiir den Gesamtkon-

VOI.

Abbildung 9 bestehende Wirmenetze; (eigene Darstellung, Datenquelle: LGL, www.lgl-bw.de, dl-de/by-2-0")

Im Rahmen der Akteurseinbindung sollten zudem die zukiinftigen Perspektiven der Warmenetze
diskutiert werden. Dabei stehen insbesondere Fragen zu geplanten Ausbauvorhaben, zur Trans-
formation bestehender Netze sowie zu Anpassungen an zukiinftige Bedarfe im Vordergrund. Die
gewonnenen Erkenntnisse werden systematisch dokumentiert und als Ergebnisse in die Szena-

rienentwicklung und MaBnahmenplanung integriert.

Tabelle 4 Warmenetzparameter nach Gemeinde

Lauchheim  Westhausen Neuler
Anzahl Anschliisse \ 7 8 7
Lange \ ca. 0,3 km ca. 0,9 km ca. 0,3 km

Zusammenfassend bleibt festzuhalten, dass Warmenetze aktuell lediglich in drei der Konvoikom-

munen vorhanden sind und dabei nur kleine Teile der jeweiligen Gemeinde erschlieBen.
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4.4.6 Erzeugungsanlagen und Speicher

Im Rahmen der Bestandsanalyse werden auch die bestehenden Anlagen zur Strom- und Warme-
versorgung sowie Speicherkapazitdten fir Strom und Wé&rme systematisch erfasst. Grundlage
hierflr bildet das Marktstammdatenregister, das eine einheitliche Datenbasis flr die relevanten
Technologien bereitstellt. Berlicksichtigt werden dabei insbesondere Photovoltaikanlagen (PV-
Anlagen unter 30 kWp werden nicht veréffentlicht), Windkraftanlagen, Kraft-Warme-Kopplungs-
anlagen (KWK) sowie Stromspeicher. Warmespeicher und Solarthermieanlagen sind hier nicht
erfasst und kénnen nur durch Abfrage in der Gemeinde selbst erfasst werden.

Die untenstehende Abbildung zeigt die bekannten Erzeugungsanlagen nach dem Marktstamm-

datenregister fir den Gesamtkonvoi.

Abbildung 10 Erzeugungsanlagen; (eigene Darstellung, Datenquelle: LGL, www.lgl-bw.de, dl-de/by-2-0" & (Bundesnetzagentur
(BNetzA), 2025))
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Fir jede dieser Anlagen werden die Standorte, die installierte Leistung, das Alter sowie im Falle

der KWK-Anlagen auch der eingesetzte Energietrdger dokumentiert. Die erhobenen Informati-

onen bilden eine wichtige Grundlage fir die Bewertung des aktuellen Bestands und flieBen in

die Potenzialanalyse und Szenarienentwicklung ein.

Tabelle 5 Erzeugungsanlagen und Speicher im Konvoi

Gemeinde PVin Wasserkraftin kW Windenergiein kW Speicherin kW KWK in kW
kw
Hiittlingen 7.643 - - 1.015 358
Jagstzell 6.358 34 - 741 1.104
Lauchheim 10.354 5 3.300 889 83
Neuler 6.791 - 4.700 941 45
Rainau 5.153 65 - 843 6
Rosenberg 5.396 - 12.600 666 2.480
Westhausen 12.137 9 - 1.361 573
Tabelle 6 Erzeugungsanlagen und Speicher im Konvoi, Leistung pro Kopf
Gemeinde PVin Wasserkraft in Windenergie in Speicher in KWK in
kW/EW kW/EW kW/EW kW/EW kW/EW
Hiittlingen 1,26 - - 0,17 0,06
Jagstzell 2,69 0,01 - 0,31 0,47
Lauchheim 2,13 0,00 0,68 0,18 0,02
Neuler 2,08 - 1,44 0,29 0,01
Rainau 1,54 0,02 - 0,25 0,00
Rosenberg 2,10 - 4,89 0,26 0,96
Westhausen 1,98 0,00 - 0,22 0,09
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4.5 Ergebnisse

Nachfolgend finden sich die Ergebnisse der Bestandsanalyse fiir den Konvoi.

4.5.1 Aktuelle Versorgung

Im ersten Schritt der Bestandsanalyse der Erzeugungsanalgen erfolgt die unter Kapitel 4.4.2 er-
lduterte Auswertung der Kehrbuchdaten. Fir den Konvoi Kocher-Jagst ergeben sich dabei die
folgenden Erkenntnisse:

Bei den Feuerungsanlagen [d.h. exklusive strombasierter Heizungen (Warmepumpen und Strom-
direktheizungen)] dominieren, wenn sowohl Einzelraum- als auch Zentralheizungen betrachtet
werden, Erdgas, Heizdl und Biomasse (siehe Tabelle 7 sowie Abbildung 11). Werden hingegen
nur Zentralheizungen betrachtet (die erfahrungsgemal die Hauptlast der Warmebereitstellung
tragen), wird deutlich, dass vor allem Erdgas- bzw. Heizélfeuerungen dominieren. Dies hat den
Hintergrund, dass es im Konvoi eine groBBe Zahl an Biomasse (v.a. Scheitholz) Einzelraumfeue-
rungen gibt; also z.B. Kamin- bzw. Kachel6fen. Insgesamt machen die fossilen Brennstoffe Erd-
gas und Heizdl etwa 82 % der gesamten installierten Nennwarmeleistungen der Feuerungsanla-

gen im Konvoi aus.

Tabelle 7 Auswertung der Kehrbuchdaten nach Brennstoff und Art der Heizung (Zentral-/Einzelraumheizung)

Energietrager Erdgas Biomasse Heizol sons- Summe
tige
Anzahl der Feuerungsanlagen 3.422 8.057 3.777 15 15.271
relativ 22% 53% 25% 0% 100%
Nennwarmeleistung der Feuer- 99.164 95.012 96.224 904 291.304
statten in kW
davon Zentralheizungen 3.351 1.398 3.495 12 8.256
Nennwdrmeleis- 97.844 42.637 94.074 882 235.438
tung in kW
davon Einzelraumheizun- 69 6.658 275 3 7.005
gen
Nennwdrmeleis- 1.261 52.212 1.963 22 55.458
tung der in kW
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Erdgas Biomasse Heizél  mw sonstige (Kohle, andere Gase etc.)

Abbildung 11 Summe der Leistungen aller Feuerungsanlagen (links) sowie der Zentralheizungen (rechts) im Konvoi Kocher-Jagst

Im zweiten Teil der Auswertung der Kehrbuchdaten (vgl. Tabelle 8 und Abbildung 12) wird die
Altersverteilung der Feuerungsanlagen analysiert. Hierbei wird deutlich, dass (bezogen auf die
Leistung) etwa 40 % der aktuell verbauten Heizungen 25 Jahre oder élter sind, wobei 11 % sogar
vor Uber 35 Jahren installiert wurden. Dies macht deutlich, dass fur die Eigentimer dieser Feue-
rungen kurzfristig Handlungsbedarf entstehen wird, da diese Heizungen an das Ende ihrer Le-
benszeit gelangen. Weiterhin zeigt sich, dass Olfeuerungen schwerpunktmiBig in den Jahren
bis 2010 verbaut wurden: seitdem ist der Anteil an C)Ifeuerungen deutlich kleiner. Seit 2011 wur-
den schwerpunktmafiig Biomasse- & Gasfeuerungen verbaut, wobei der Anteil hier fast identisch

ist.

Tabelle 8 Altersverteilung aller Feuerungsanlagen nach Brennstoff in kW

<1990 1990-1995 1996-2000 2001-2010 2011-2016 >2016
Erdgas 5.735 13.110 12.769 22.160 15.744 28.303
Biomasse | 9.103 5.790 7.453 28.021 15.591 25.532
Heizol 15.922 23.472 19.441 24.592 3.508 5.305
sonstige 59 8 - 323 84 430
Summe 30.819 42.380 39.663 75.096 34.927 59.570
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Abbildung 12 Altersverteilung aller Feuerungsanlagen nach Brennstoff in kW

AbschlieBend erfolgt die Analyse der Leistungsklassen der Feuerungen. Dies hat das Ziel, zu
identifizieren, welche Heizlasten Uber die vorhandenen Energietrdger gedeckt werden. Aus Ta-
belle 9 und Abbildung 13 wird deutlich, dass der Uberwiegende Teil (auf die Nennwarmleistung
bezogen) der Holzfeuerungen im Leistungsbereich bi 20 kW liegen; also (wie oben beschrieben)
Uberwiegend als Einzelraumheizung zur Unterstlitzung der Haupt-Zentralheizung genutzt wer-
den. Im Leistungsbereich von 20 bis 30 kW (meist in Altbauten) dominieren hingegen Heizdl- und
Erdgasfeuerungen mit je tGber 50 MW kumulierter Feuerungsleistung. Auffallig ist dariber hin-
aus, dass im Leistungsbereich >100 kW Nennwérmeleistung der Anteil von Holzfeuerungen wie-
der zunimmt; was auf einige Industrieunternehmen mit groBen Holzfeuerungen zurliickzufihren

ist.
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Tabelle 9 Leistung der Feuerungsanlagen nach Brennstoffen und Leistungsklassen in kW

<5kw >5 <10 >10<20 >20<30 >30<50 >50<100 >100kW

kw kw kw kw kw
Erdgas 824 2.727 13.214 54.356 13.356 5.011 11.272
Biomasse | 3.780 39.488 17.296 14.200 9.297 2.587 8.515
Heizol 794 2.509 12.157 51.950 12.892 4.951 10.972
sonstige | 4 18 32 128 - 162 560

Abbildung 13 Leistung der Feuerungsanlagen nach Brennstoffen und Leistungsklassen in kW

Als zweite zentrale Datenquelle zur Ermittlung des Warmeverbrauchs dienen die gebdudeschar-
fen Verbrauchsdaten der leitungsgebunden Energietrager Erdgas, Strom zu Heizzwecken und
Waérme aus Warmenetzen. Die Daten fir Erdgas und Heizstrom wurden von der Netze ODR
GmbH zur Verfligung gestellt; die Warmeverbrduche teilweil3e von den Netzbetreibern der War-
menetze und kdnnen der nachfolgenden Tabelle entnommen werden. Aufféllig ist auch hier der
hohe fossile Anteil (Erdgas), wobei Stromdirektheizungen, Warmepumpen und Warmenetze ak-

tuell nur einen kleinen Anteil der Gebaude im Konvoi versorgen.
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Tabelle 10 Verbrauchsdaten leitungsgebundener Energietréger im Konvoi

Energietrager Verbrauch in GWh/a Anzahl Anschliisse
Erdgas 80,83 3.080

Strom (direkt) 3,82 910

Strom (Warmepumpe) 2,72 523
Warmenetze 0,15 22

4.5.2 Energiebilanz

Aus den Eingangsdaten und Annahmen (wie in Kapitel 4.1 bis 4.4 beschrieben) wurde eine Ener-

giebilanz erstellt, die im Detail aufzeigt, wie der aktuelle Warmeendenergieverbrauch im Konvoi

Kocher-Jagst gedeckt wird.

Fir alle Konvoigemeinden wurden hierfir kartographische Darstellungen als Warmedichtekarten

erstellt. Nachfolgend die W&rmedichte im Istzustand fir die Gemeinde Neuler; detaillierte War-

medichtekarten sind diesem Bericht in den Steckbriefen (Anhang 9.5) sowie als Planwerke (An-

hang 9.1) beigeflgt.

Abbildung 14 Warmedichtekarte fiir die Gemeinde Neuler (Istzustand) (eigene Darstellung, Datenquelle: LGL, www.lgl-bw.de, dl-

de/by-2-0")
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Der Warmeverbrauch wird aktuell vor allem von Erdgas 39,1 %) und Heizdl (38,6%) getragen. Dies
spiegelt die breite Gasnetzabdeckung und die Baualtersklassen mit héheren Vorlauftemperatu-
ren wider. Erneuerbare Anteile (Biomasse/Warmepumpen) liegen zusammen bei 18,1 %, War-

menetze bei 0,4 % (vgl. Abbildung 15 und Tabelle 11).

Abbildung 15 Warmeendenergieverbrauch nach Energietragern

Tabelle 11 Anteil der Energietrager in % am Warmeendenergieverbrauch nach Gemeinde

Gemeinde Biomasse Erdgas Heizdl Kohle Stromheizung Waidrmenetze Wairmepumpe
Hiittlingen 8,6% 49,0% 32,6% 0,0% 4,1% 0,0% 5,7%
Jagstzell 22,4% 16,8% 51,9% 0,2% 4,9% 0,0% 3,8%
Lauchheim 13,4% 51,5% 26,5% 0,0% 4,5% 0,3% 3,7%
Neuler 20,7% 24,0% 454% 0,0% 4,2% 1,7% 4,0%
Rainau 12,1% 30,4% 49,4% 0,0% 2,4% 0,0% 5,8%
Rosenberg 22,2% 19,5% 52,2% 0,0% 4,1% 0,0% 2,0%
Westhausen 9,4% 50,6% 32,8% 0,0% 3,2% 0,5% 3,4%
Konvoi 14,0% 39,1% 38,6% 0,0% 3,9% 0,4% 4,1%
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Private Haushalte stellen mit 75,2 % den gréBten Verbrauchsblock dar, gefolgt von Industrie
11,2 %) und Gewerbe, Handel & Dienstleistungen (6,2 %); vgl. hierzu Abbildung 16 und Tabelle
12 bis Tabelle 14. Fur die MalBnahmenableitung heil3t das: Sanierungs- und Umstiegsprogramme
missen v. a. den Wohngebaudebestand adressieren, wahrend in GHD/Industrie die Prozess-

warme- und Lastganglogik entscheidend ist.

Abbildung 16 Warmeendenergieverbrauch nach Sektoren

Tabelle 12 Anteil der Sektoren in % am Warmeendenergieverbrauch nach Gemeinde

Gemeinde GHD Industrie Offentlich Private Haushalte sonstige
Huttlingen 9,6% 6,2% 5,1% 79,1% 0,0%
Jagstzell 10,5% 9,9% 4,3% 75,1% 0,1%
Lauchheim 7,5% 10,7% 8,5% 73,2% 0,1%
Neuler 2,3% 14,2% 5,7% 77,7% 0,1%
Rainau 3,0% 12,4% 7,3% 77,2% 0,1%
Rosenberg 6,2% 15,9% 4,1% 73,2% 0,5%
Westhausen 8,7% 11,6% 6,6% 72,0% 1,1%
Konvoi 7,2% 11,2% 6,2% 75,2% 0,3%
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Tabelle 13 Warmeendenergieverbrauch fiir 6ffentliche Gebdude und private Haushalte in kWh pro Kopf

Gemeinde Offentlich in kWh/EW Private Haushalte in kWh/EW
Hiittlingen 440 6.840
Jagstzell 432 7.482
Lauchheim 871 7.552
Neuler 564 7.755
Rainau 668 7.103
Rosenberg 478 8.452
Westhausen 664 7.275

Tabelle 14 Warmeendenergieverbrauch GHD und Industrie in kWh pro Kopf

Gemeinde GHD in kWh/EW Industrie in kWh/EW
Hiittlingen 830 538

Jagstzell 1.050 988

Lauchheim 772 1.103

Neuler 231 1.416

Rainau 280 1.146

Rosenberg 715 1.840

Westhausen 884 1.178
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4.5.3 Treibhausgasbilanz

Fir die Erstellung der Treibhausgasbilanz wird die Energiebilanz nach Energietrdgern differen-

ziert und jeweils mit den entsprechenden Treibhausgasemissionsfaktoren aus dem Technikkata-

log 2024 (Ortner, et al., 2024) multipliziert. Auf diese Weise kénnen die durch den Energiever-

brauch verursachten Emissionen in CO,-Aquivalenten quantifiziert werden (vgl. Tabelle 1).

Neben den direkten Emissionen werden dabei auch die vorgelagerten Emissionen beriicksich-

tigt, die beispielsweise bei der Stromerzeugung auBerhalb der betrachteten Gemeinden entste-

hen. Dadurch wird eine vollstdndige Abbildung der klimawirksamen Effekte gewédhrleistet.

Tabelle 15: Treibhausgasemissionen nach Energietrager (Ortner, et al., 2024)

Energietriager 8C02:qu/kWh
Kohle 430
Erdgas 240
Heizol 310
Biomasse (Holz) 20
Biogas 139
Solarthermie 0
Strom 450
Wasserstoff 325
Abwirme 0
Waérmenetze 140
Unbekannt 201

Die Emissionsverteilung folgt dem fossilen Brennstoffeinsatz: Erdgas und Heizdl verursachen zu-

sammen 88,9 % der warmebezogenen THG-Emissionen. Im Sektorenvergleich dominiert deut-

lich der Haushaltsbereich, gefolgt von GHD. Damit lenkt die Priorisierung konsequent auf den

Ersatz fossiler Einzelheizungen, Effizienzsteigerungen, die den Leistungsbedarf und die Vorlauf-

temperaturen senken und netzgebundene erneuerbare Erzeugung in geeigneten Gebieten.
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Tabelle 16 Anteil der Energietrager in % an den Emissionen des Warmeverbrauchs nach Gemeinde

Energietrdger -
Warmepumpe
Warmenetze

B Stromheizung

N Kohle

B Heizol
Erdgas

m Biomasse

Gemeinde Biomasse Erdgas Heizol Kohle Stromheizung Warmenetze Warmepumpe
Hittlingen 0,7% 47,6% 40,9% 0,0% 7,5% 0,0% 3,3%
Jagstzell 1,9% 17,3% 68,7% 0,3% 9,4% 0,0% 2,3%
Lauchheim 1,1% 52,7% 35,1% 0,0% 8,6% 0,2% 2,3%
Neuler 1,8% 25,1% 61,4% 0,0% 8,2% 1,1% 2,5%
Rainau 1,0% 29,5% 61,9% 0,0% 4,3% 0,0% 3,4%
Rosenberg 1,9% 19,9% 69,1% 0,0% 7,8% 0,0% 1,2%
Westhausen 0,8% 49,6% 41,5% 0,0% 5,9% 0,3% 2,0%
Konvoi 1,2% 39,1% 49,8% 0,0% 7,2% 0,2% 2,5%

KWP Konvoi Kocher-Jagst

Seite 45 von 127

15. Dezember 2025



16.000

14.000
12.000

5

£ 10.000

& Sektor -

E &

i & 000 sonstige

-.E B Private Haushalte

=3

'}g 6.000 Offentlich

[n]

8] N Industrie
4.000 m GHD
2.000 I

N EEEE
o a g = oS
. @\ o° & N s o~ o
& ® o ¥ @ & &
& F * &«
Abbildung 18 THG-Emissionen nach Sektoren
Tabelle 17 Anteil der Sektoren in % an den Emissionen des Warmeverbrauchs nach Gemeinde
Gemeinde GHD Industrie Offentlich Private sonstige
Haushalte
Hiittlingen 9,1% 6,4% 3,8% 80,6% 0,0%
Jagstzell 11,7% 8,0% 5,4% 74,8% 0,1%
Lauchheim 6,5% 7,0% 9,2% 77,1% 0,1%
Neuler 2,0% 15,4% 6,2% 76,4% 0,1%
Rainau 2,9% 14,0% 7,9% 75,1% 0,1%
Rosenberg 6,8% 19,3% 4,0% 69,4% 0,4%
Westhausen 8,5% 10,9% 6,7% 72,8% 1,0%
Konvoi 7,0% 10,9% 6,3% 75,5% 0,3%
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Tabelle 18 THG-Emissionen (C02-Aqu) private Haushalte und &ffentliche Liegenschaften pro Kopf

Gemeinde Offentlich in t/EW Private Haushalte in t/EW
Hiittlingen 0,08 1,72
Jagstzell 0,13 1,74
Lauchheim 0,22 1,86
Neuler 0,14 1,75
Rainau 0,18 1,71
Rosenberg 0,11 1,88
Westhausen 0,17 1,81

Tabelle 19 THG-Emissionen (C02-Aqu) GHD und Industrie pro Kopf

Gemeinde GHD in t/EW Industrie in t/EW
Huttlingen 0,19 0,14
Jagstzell 0,27 0,19
Lauchheim 0,16 0,17
Neuler 0,04 0,35
Rainau 0,07 0,32
Rosenberg 0,18 0,52
Westhausen 0,21 0,27

4.6 Akteursanalyse

Die kommunale Warmeplanung kann nur dann erfolgreich umgesetzt werden, wenn alle relevan-
ten Akteure friihzeitig und kontinuierlich in den Prozess eingebunden werden. Die Transforma-
tion der Warmeversorgung betrifft eine Vielzahl von Entscheidungstragern, die mit ihren Kennt-

nissen, Erfahrungen und Perspektiven wesentlich zum Gelingen beitragen.

Ein besonderes Augenmerk liegt dabei auf den Fachakteuren, wie beispielsweise den Energie-
versorgungsunternehmen, der lokalen Industrie und der Stadt- bzw. Gemeindeverwaltung. Diese
wurden gezielt durch Einzelgesprache, schriftliche Frageb&gen sowie Fachworkshops in die Er-
arbeitung des Warmeplans eingebunden. Auf diese Weise konnten nicht nur wichtige Daten er-
hoben, sondern auch konkrete Einschétzungen zu Potenzialen, Herausforderungen und Umset-
zungsbedingungen gewonnen werden. Es wurden zwei Fachakteursworkshops durchgefiihrt,
wobei jeweils unterschiedliche Schwerpunkte gesetzt wurden. Der erste Workshop diente dazu,

die Fachakteure vor Ort sowie die Verwaltungen der Konvoikommunen fiir das Thema der
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kommunalen Warmeplanung zu sensibilisieren. Weiterhin wurden in diesem ersten Workshop
die Erwartungen der Akteure, bereits bekannte Potenziale und Projekte sowie etwaige Umset-
zungsbeschleuniger und -hemmnisse diskutiert.

Der zweite Workshop fand im Rahmen der Zielszenarienentwicklung statt. Hierzu wurden die da-
tenbasierten Ergebnisse der Bestands- & Potenzialanalyse sowie der Zielszenarien im Plenum
und in Kleingruppen diskutiert und die Einschatzungen der Akteure, sofern maglich, in die Pla-
nung mit aufgenommen. Die Fachakteursworkshops fanden am 16.07.2024 und am 03.04.2025;
die Offentlichkeit hatte am 07.06.2024 die Méglichkeit, sich zu informieren. Dariiber hinaus wur-
den regelméBig aktualisierte Informationen auf den Homepages der Konvoikommunen geteilt
sowie regelméBige Austauschtermine mit der Verwaltung abgehalten, um Zwischenergebnisse

und das Vorgehen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung zu diskutieren.

Dariiber hinaus ist die Offentlichkeit ein entscheidender Partner in der kommunalen Warmepla-
nung. Birgerinnen und Birger sind nicht nur Nutzerinnen und Nutzer der Warmeversorgung,
sondern auch Investoren in ihre eigenen Gebaude und damit aktiv an der Umsetzung beteiligt.
Um eine breite Information und Teilhabe zu ermdglichen, wurden Offentlichkeitsveranstaltungen
durchgefiihrt, bei denen die Inhalte und Zwischenergebnisse des Warmeplans vorgestellt und

diskutiert wurden.

Zur breiteren Informationsverbreitung wurden auf3erdem Gemeindeblatter und die Homepage
der Kommune genutzt. Auf diese Weise konnten alle Interessierten jederzeit Einblick in den Pro-

zess und den aktuellen Stand der Warmeplanung erhalten.

Insgesamt tragt diese umfassende Akteursbeteiligung dazu bei, Akzeptanz und Transparenz zu
schaffen und die Grundlage fir eine erfolgreiche Umsetzung der kommunalen Warmewende zu

legen.
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5 Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden sowohl die M&glichkeiten zur Senkung des Warmebe-
darfs als auch die Potenziale zur Bereitstellung emissionsfreier Warme betrachtet. Analysiert wird
dabei, wie sich der zukiinftige Warmebedarf in den Gemeinden entwickeln wird und mit welchen
Warmequellen dieser gedeckt werden kann. Grundlage hierfir sind verschiedene Studien und

Annahmen, auf die in den jeweiligen Unterkapiteln verwiesen wird.

5.1 Senkung des Energiebedarfs durch Steigerung der Energie-
effizienz

Die Realisierung und Umsetzung von Effizienz- und Einsparpotenzialen im Rahmen der Energie-
wende ist in allen Energiesektoren technisch moglich. Im Gebaudesektor bleiben die tatsachli-
chen Fortschritte jedoch deutlich hinter den Zielvorstellungen zurlick. Seit Jahren liegt die Sa-
nierungsquote unter 1 %, obwohl fir das Erreichen der Klimaziele eine Quote von tber 3 % er-
forderlich ist. Das Land Baden-Wirttemberg plant darliber hinaus eine Reduktion des Wéarme-
bedarfs um insgesamt 50 % bis 2050.

Je nach Geb3udealter und -substanz bestehen unterschiedliche Herausforderungen und Még-
lichkeiten, Geb&ude zukunftsfahig zu machen. Neue klimafreundliche Warmeerzeuger lassen
sich in der Regel auch in unsanierten Gebauden einbauen und betreiben. Dennoch ist es ent-
scheidend, den Zustand der Gebaudehlille vor dem Einbau einer neuen Heizungsanlage zu be-
rlicksichtigen. Die Vorteile von klimafreundlichen Niedertemperatur-Heizsystemen, wie Warme-
pumpen, entfalten sich erst dann vollstdndig, wenn das Gebdude einen geringen Warmebedarf
aufweist und die Heizung mit niedrigen Vorlauftemperaturen (< 55 °C) betrieben werden kann.
Bei hdheren Vorlauftemperaturen steigt der Stromverbrauch der Warmepumpe entsprechend
an.

Darliber hinaus ergeben sich in vielen Féllen auch wirtschaftliche Anreize, die in der Regel eine
zentrale Voraussetzung fir die Umsetzung darstellen. Insbesondere die steigende CO,-Beprei-

sung wirkt sich kiinftig deutlich auf Investitionen in Energieeffizienz und Einsparmal3nahmen aus.

In dieser Warmeplanung ist ausgehend von der Warmebedarfsschatzung (vgl. Kapitel 4.4) eine
Prognose des kiinftigen Warmebedarfs auf Gebdudeebene erfolgt. Der zukinftige Wérmebe-
darf wird dabei maBgeblich durch SanierungsmafBBnahmen beeinflusst. Zentrale Kennzahlen sind

die Sanierungsquote und die Sanierungstiefe.
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Da fir die Gebdude keine Informationen zum aktuellen energetischen Standard oder zum indi-
viduellen Sanierungspotenzial vorliegen, werden Sanierungsmal3nahmen algorithmisch model-
liert. Der Sanierungsstatus eines Gebadudes wird dabei aus dem spezifischen Warmebedarf ab-
geleitet und in eine Energieeffizienzklasse gemal Anlage 9 des Gebaudeenergiegesetzes ein-

geordnet, siehe Anhang 9.2.2.

Nun wird entsprechend der vorgegebenen Sanierungsquote die Anzahl der jahrlich zu sanie-
renden Gebaude bestimmt. Gebaude, die in den Vorjahren bereits saniert wurden, bleiben un-
bericksichtigt. AnschlieBend werden alle noch unsanierten Gebdude nach ihrem spezifischen
Warmebedarf sortiert. Die Gebaude mit dem hochsten Warmebedarf werden so lange ausge-
wahlt und saniert, bis die jeweilige jéhrliche Sanierungsquote erreicht ist. Die energetische Ein-
sparung ergibt sich aus der Differenz zwischen dem Status quo (unsaniert) und der mit der vor-

gesehenen Sanierungstiefe erreichbaren Effizienz.

Das Sanierungspotenzial eines Gebaudes beschreibt dabei die Differenz zwischen aktuellem
Warmebedarf und dem durch Sanierung erreichbaren Warmebedarf. Diese Differenz wird in Pro-
zent angegeben und basiert auf der jeweils angenommenen Sanierungstiefe. Fir alle Nicht-
wohngebdude wird pauschal eine Sanierungstiefe von 25 % angesetzt.
Die Sanierungstiefe prazisiert die Sanierungsquote durch die Angabe des erzielbaren energeti-
schen Standards. Sie beschreibt die prozentuale Reduktion des Warmebedarfs im Verhaltnis zum
unsanierten Ausgangszustand. Beispiel: Ein Geb&dude mit einem spezifischen Warmebedarf von
100 kWhy/m?2 kann durch SanierungsmaBnahmen auf 60 kWh:/m? gesenkt werden. Dies ent-
spricht einer Sanierungstiefe von 40 %.
Die Sanierungsquote gibt schlieBlich den Anteil der Geb&ude an, die pro Jahr tatsachlich saniert
werden. Sie wird im Zielszenario vorab festgelegt und bestimmt somit das Tempo der energeti-
schen Transformation im Gebaudebestand.
Nachfolgend sind die Annahmen, welche dieser Wérmeplanung zugrunde liegen, aufgefiihrt.
Tabelle 20 Sanierungspotenzial Annahmen

Sanierungsquote ‘ 1%

Sanierungstiefe ‘ Siehe Anhang 9.2.4

Mit diesen Annahmen werden die nachfolgenden Ergebnisse erzielt: Bis 2030 lasst sich der En-
denergiebedarf durch EffizienzmalBnahmen um etwa 12 % senken, bis 2040 um 19 %. GroBte
Hebel bilden hierbei Hillensanierung im Wohnsegment (Fenster/Dach/Fassade) und hydrauli-

sche Optimierung. In GHD und Industrie dominieren anlagentechnische MalBnahmen sowie
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Abwarmenutzung. Diese Einsparungen sind Voraussetzung, um Warmepumpen und Niedertem-

peraturnetze wirtschaftlich zu betreiben.

IST 2030 2040

Abbildung 19 rdumlich aufgeléste Energieeinsparungen nach Sektoren (beispielhafte Darstellung fiir Hiittlingen) (eigene Darstel-
lung, Datenquelle: LGL, www.lgl-bw.de, dl-de/by-2-0")
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Abbildung 20 Energieeinsparungen nach Sektoren (2030 und 2040)
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5.2 Erneuerbare Energie

Nachdem der zukiinftige Energiebedarf unter Beriicksichtigung der in Kapitel 5.1 dargestellten
Einsparpotenziale bestimmt ist, wird ermittelt, mit welchen Energietrdgern der verbleibende Be-
darf gedeckt werden kann. Das folgende Kapitel gibt einen Uberblick liber die Methodik zur
Ermittlung der Potenziale, der in dieser Warmeplanung betrachteten, erneuerbaren Energien

sowie der Abwarme.

5.2.1 Solarthermie

Die Solarthermie stellt eine bewahrte Technologie zur Bereitstellung erneuerbarer Warme dar.
Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird das theoretisch nutzbare Potenzial sowohl auf
Dachflachen als auch auf Freiflachen betrachtet. Dabei unterscheiden sich die technischen und
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen deutlich: Wahrend Dachfléchenanlagen in der Regel de-
zentral und objektbezogen zum Einsatz kommen, kdnnen Freiflachenanlagen fir gréBere Ab-
nehmerstrukturen oder Warmenetze genutzt werden.

Dach:

Die nutzbare Dachflache wird unter Beriicksichtigung des dachflachenspezifischen Neigungs-

winkels sowie der Grundflache des jeweiligen Teildachs (planare Flache in der 2D-Sichtweise)

berechnet:
Apach = Agruna X ﬁ G)
Mit
Apacn Theoretisch nutzbare Dachflache in m?
AGrund Grundflache Dach in m?
Xpach dachflachenspezifischen Neigungs-

winkel in °

Zur Bertcksichtigung notwendiger Abstdnde zu Dachkanten, Dacheinbauten und weiteren un-

verbaubaren Dachbereichen wird ein pauschaler Abschlagsfaktor von 15 % angesetzt.

Anutz = Apacn X (1 —0,15) (6)
Mit

Anutz Nutzbare Dachflache in m2
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Die nutzbaren Teilflaichen werden jeweils nach ihrer Ausrichtung klassifiziert. Dachflachen mit
Nordausrichtung werden von der Potenzialanalyse ausgeschlossen.
Die thermische Leistung und Warmeerzeugung berechnen sich auf Grundlage des spezifischen

Flachenbedarfs, der Volllaststunden und der Kollektorflache

Qsotar,p = Akou X Spedarf X Vn (7)
Mit
Qsotar,p Warmepotenzial Dachsolarthermie in kWh/a
Akou Kollektorflache in m2
SBedarf spezifischen Fldchenbedarfs in kWh/m2
Vs Volllaststunden in h

Die Volllaststunden werden dabei mithilfe eines Globalstrahlungsmodells des Deutschen Wet-

terdienstes indikativ bestimmt.

Abbildung 21 Solarthermiepotenzial auf Dachern (links: Dachausrichtung; rechts: Warmeerzeugung p.a.) (eigene Darstellung, Da-
tenquelle: LGL, www.lgl-bw.de, dl-de/by-2-0%)

Daten zu bereits installierten Solarthermieanlagen auf Dachflachen liegen nicht vor. In der nach-
folgenden Tabelle werden daher ausschlieB3lich die technischen Potenziale ausgewiesen.

Tabelle 21 technisches Solarthermiepotenzial auf Dachern des Konvois

Gemeinde Wirmemenge in GWh/a

Hiittlingen 38
Jagstzell 25
Lauchheim 37
Neuler 29
Rainau 25
Rosenberg 29
Westhausen 53
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Freiflachen:

Fir die Bestimmung der Freiflachenpotenziale werden zunachst benachteiligte Flachen fur PV-
Freiflachenanlagen berlcksichtigt. Flachen, die bereits im aktuellen Regionalplan tir Photovol-
taik ausgewiesen sind, werden ausgeschlossen. AnschlieBend wird um bestehende Siedlungsfla-
chen ein Puffer von 400 m definiert, innerhalb dessen Solarthermieanlagen potenziell errichtet

werden kdénnen.

Im Gegensatz zu PV-Anlagen gestaltet sich der Transport von Warmwasser aus Solarthermiean-
lagen aufwendiger, da hierfir keine bestehende Infrastruktur vorhanden ist. Daher darf die Ent-
fernung zu potenziellen Abnehmern nicht zu grof3 ausfallen. Zusétzlich werden Fléchen unter 0,5
ha verworfen, da deren wirtschaftliche Nutzung in der Regel nicht gegeben ist.

Die so definierten Fldchen werden im Rahmen eines Workshops der Verwaltung vorgestellt. Auf
dieser Grundlage kénnen lokale Gegebenheiten besser berlicksichtigt und beispielsweise be-
kannte Neubau- oder Erweiterungsgebiete ausgeschlossen werden.

Fir die Ermittlung des Potenzials wird angenommen, dass 50 % der final ausgewahlten Flachen
als Kollektorflache genutzt werden kénnen. Die jahrliche Warmeerzeugung ergibt sich aus der

Kollektorflache multipliziert mit der spezifischen Wérmeerzeugung von 500 kWh/m?

Qsotar,r = 0,5 X Asolar,r X Ssolar,r (8)
Mit
QsolarF Wérmepotenzial Freiflaichensolarthermieanlagen in kWh/a
Asolar,F Magliche Aufstellflache Freiflachensolarthermie in m2
Ssolar,F spezifischen Warmeerzeugung von 500 kWh/m?

Aufgrund der GréBe von Freiflachen-Solarthermieanlagen und der damit verbundenen Investiti-
onskosten, bieten sich diese fir die Nutzung in Wérmenetzen an. Da es keine relevanten Poten-

tiale in der Nahe zu errichtender Warmenetze gibt, folgt an dieser keine Potenzialdarstellung.

5.2.2 Oberflachennahe Geothermie

Die KEA-BW stellt allen Gemeinden gemal dem Klimaschutz- und Klimawandelanpassungsge-
setz Baden-Wirttemberg (KlimaG BW) Daten zur Abschatzung des Erdwarmesondenpotenzials
zur Verfigung. Diese wurden in Zusammenarbeit mit der Universitat Groningen, dem Institut fir
Gebaude- und Energiesysteme (IGE) an der Hochschule Biberach sowie dem Landesamt fir Ge-

ologie, Rohstoffe und Bergbau entwickelt.

KWP Konvoi Kocher-Jagst Seite 54 von 127 15. Dezember 2025



Das Informationssystem ISONG bietet eine Datengrundlage zum geothermischen Potenzial so-
wie zu Einschrénkungen und Risiken bei der Nutzung der oberfldchennahen Geothermie durch
Erdwarmesonden und Flachenkollektoren (vgl. Kartendarstellungen und Standortauskunft in |-
SONG). Das System bildet die Anforderungen an die Errichtung von Erdwarmesonden, wie sie
in den Leitlinien Qualitdtssicherung Erdwarmesonden des Umweltministeriums Baden-Wirttem-

berg definiert sind, flaichenbezogen ab.

Die in ISONG enthaltenen Begrenzungen der maximal zuldssigen Bohrtiefen wurden in den Aus-
wertungen fir die Kommunale Warmeplanung berlicksichtigt. Fir detaillierte Informationen zur
Methodik der Potenzialermittlung wird auf die Dokumentation Erdwarmesonden-Potenzial Ba-
den-Wiirttemberg auf der Webseite der KEA-BW verwiesen. (KEA-BW, Universitat Groningen,
Hochschule Biberach, 2023)

Dieser Ansatz bildet die Grundlage fiir die Ermittlung des Geothermiepotenzials der Gemein-

den. Die folgende Tabelle zeigt die Auswertung fiir den Gesamtkonvoi.

Tabelle 22 technisches Geothermiepotenzial des Konvois

Gemeinde Wirmemenge in GWh/a

Hiittlingen 35
Jagstzell 9
Lauchheim 7
Neuler 27
Rainau 26
Rosenberg 22
Westhausen 36

Die zuléssigen Bohrtiefen und Schutzgebietsauflagen begrenzen tiefe ErschlieBungen, erlauben
jedoch breitflachig Sonden- bzw. Flachenkollektoren. In sensiblen Zonen sind Erkundung und
wasserrechtliche Abstimmung vorgelagert zu fihren. Die ermittelten Potenziale werden in den

Auswertungen auf Ebene der Gemeinden anhand der jeweiligen Mindestwerte dargestellt.

Hinweis zu den ausgewiesenen Potenzialflachen der Geothermie:
Die in der Karte dargestellten Fldchen zeigen potenziell geeignete Bereiche fiir eine geothermi-

sche Nutzung. Sie stellen jedoch weder eine Verpflichtung noch eine genehmigungsrechtliche
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Grundlage fur die Errichtung von Anlagen dar. Es handelt sich ausschlieBBlich um eine theoreti-
sche Potenzialabschatzung, die im Einzelfall durch detaillierte Untersuchungen und Genehmi-

gungsverfahren zu konkretisieren ist.

Abbildung 22 Flidchenhafte Darstellung des méglicher Geothermie-Bohrtiefen & wasserschutzrechtlicher Restriktionen (eigene
Darstellung, Datenquellen: LGL, www.lgl-bw.de, dl-de/by-2-0" und (KEA-BW, Universitét Groningen, Hochschule Biberach, 2023))

Zusatzlich wird eine Karte mit den zuldssigen Bohrtiefen pro Standort bereitgestellt. Diese kann
den Verwaltungen als Planungsgrundlage dienen und Uber die Gemeindeportale auch Blrge-

rinnen und Birgern zugénglich gemacht werden (vgl. MaBBnahme EE6 aus dem MaBnahmenka-

talog, siehe Anhang 9.5).

5.2.3 Mitteltiefe und tiefe Geothermie

Die Nutzung der mitteltiefen und tiefen Geothermie wird in der vorliegenden Wérmeplanung

nicht berlicksichtigt. Hintergrund ist, dass fir diese Technologien derzeit keine ausreichend
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belastbaren Datengrundlagen auf kommunaler Ebene vorliegen. Eine fundierte Potenzialab-
schatzung erfordert standortspezifische geologische Untersuchungen sowie detaillierte Mach-
barkeits- und Wirtschaftlichkeitsstudien, die den Rahmen dieser Warmeplanung Uberschreiten

wlrden.

Zudem wird die mitteltiefe und tiefe Geothermie aktuell in den Gemeinden nicht als kurzfristig
realisierbares Potenzial angesehen. Ihre ErschlieBung setzt erhebliche Investitionen in Bohrtech-
nik und Infrastruktur voraus und ist mit hohen Planungs- und Genehmigungsanforderungen ver-
bunden. Entsprechende Potenziale kdnnten daher erst in einem spéateren Planungsschritt unter

Einbezug spezialisierter Studien bewertet werden.

5.2.4 Oberflachengewasser
Das Potenzial zur Wéarmebereitstellung aus Oberflachengewéssern wurde geprift. Fir die be-
trachteten Gemeinden ergibt sich kein nennenswertes nutzbares Potenzial. Hauptgriinde sind:
- Unzureichender Volumenstrom der FlieBgewasser, wodurch weder kontinuierliche noch
saisonal verlassliche Entzugsleistungen erreichbar sind.
- Geringe Wasservolumina der Seen/Weiher, die eine nachhaltige Warmeentnahme (auch
bei saisonaler Regeneration) nicht erlauben.
- Unglnstige Lage potenzieller Entnahmestellen in groBBer Distanz zu Warmeabnehmern,
was Leitungslangen und Verluste erhdht und die Wirtschaftlichkeit mindert.
- Okologische Eingriffe in Flora und Fauna (z. B. Verinderungen der Gewassertemperatur,
Habitateingriffe), die zusétzliche Genehmigungs- und Schutzauflagen auslésen und die

Realisierbarkeit weiter einschranken.

Vor diesem Hintergrund wird die Nutzung von Oberflachengewassern in der vorliegenden War-
meplanung nicht weiterverfolgt. Eine Neubewertung wére nur bei deutlichen Anderungen der
Rahmenbedingungen (z. B. gréBere, ndher gelegene Abnehmerstrukturen oder gesicherte Min-

destabflisse) sinnvoll.

5.2.5 Biomasse

Im Rahmen der Datenaufbereitung werden zunachst samtliche Waldflachen auf Basis von O-
penStreetMap-Daten identifiziert. Die Bundeswaldinventur liefert punktuelle Informationen zur
Waldzusammensetzung, welche den erfassten Flachen zugeordnet werden. Ergénzend werden
aus den Daten des Statistischen Bundesamtes Angaben zum Holzeinschlag, zum Energieholzan-

teil sowie zu den Heizwerten der einzelnen Baumarten herangezogen. Fir Waldflachen ohne
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bekannte Zusammensetzung werden standardisierte Annahmen getroffen. Auf dieser Grundlage
kann fir jede Fléche ein potenzieller Biomasseertrag berechnet werden.

Die folgende Tabelle zeigt die Auswertung flir den Gesamtkonvoi.

Tabelle 23 Biomassepotenzial des Konvois

Gemeinde Wirmemenge in GWh/a

Hiittlingen 2
Jagstzell
Lauchheim
Neuler
Rainau

Rosenberg

A 00 N O O W

Westhausen

In der praktischen Warmeerzeugung kommen biogene Festbrennstoffe in unterschiedlichen An-
wendungsfeldern zum Einsatz. Im Bereich der Einzelgebaudeversorgung werden lberwiegend
Pelletheizungen, seltener auch Hackschnitzelanlagen (zumeist mit hochwertiger Hackschnitzel-
qualitdt) oder stlickholzbasierte Heizungen genutzt. Zudem findet Holz in Form von Kamindfen
Anwendung, meist als Zusatz- oder Komfortheizung neben einer zentralen Wérmeversorgung

durch andere Energietréger.

Fir die Versorgung tUber Warmenetze stellen insbesondere Holzhackschnitzel einen wichtigen
CO,-neutralen Energietrager dar. lhre Nutzung ist jedoch nur dann nachhaltig, wenn das Mate-
rial aus zertifizierter Forstwirtschaft, Landschaftspflege oder Verkehrswegebegleitholz stammt.
Aufgrund der begrenzten Verfligbarkeit und der Konkurrenz um diese Ressource sollte der Ein-
satz von Holzhackschnitzeln in Warmenetzen vorrangig in Anwendungsfallen erfolgen, in denen
besonders hohe Vorlauftemperaturen benétigt werden. Dies ist insbesondere in den Wintermo-
naten relevant, wenn Solarthermieanlagen nicht ausreichend Wérme bereitstellen oder Warme-
pumpen aufgrund niedriger Quellentemperaturen nur eingeschrankt effizient betrieben werden

kdnnen.

Zur Effizienzsteigerung kdnnen Warmepumpen in Kombination mit Biomasseanlagen eingesetzt
werden, beispielsweise durch die Nutzung der Abgaskondensation, die auch in den Wintermo-

naten einen wirtschaftlichen Betrieb unterstitzt.
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5.2.6 Kraft-Wéarme-Kopplung

Kraft-Warme-Kopplung (KWK) bezeichnet das Prinzip der gekoppelten Strom- und Warmeerzeu-
gung, bei dem die bei der Stromproduktion entstehende Abwarme effizient zu Heizzwecken ge-
nutzt wird. Als Blockheizkraftwerke (BHKW) werden typischerweise Anlagen mit Verbrennungs-
motor bezeichnet, die diese gekoppelte Energiebereitstellung realisieren.

Das Potenzial zum Einsatz von KWK-Anlagen hangt von der Verfligbarkeit geeigneter Energie-
trdger (z. B. Biogas, Abwarmequellen) sowie von standortbezogenen Randbedingungen (z. B.
Schornsteinfiihrung, Larmschutzauflagen) ab. In landlich gepragten Gebieten werden KWK-An-
lagen bereits Gberwiegend auf Basis von Biogas betrieben, sodass insbesondere die Erweiterung
bestehender Anlagen ein realistisches Potenzial darstellt — vorausgesetzt, es ist ein entsprechen-
des Biogasaufkommen vorhanden.

Die Betrachtung bestehender KWK-Anlagen erfolgt in Kapitel 4.4.6. Potenziale fir zusatzliche
KWK-Anwendungen oder Erweiterungen werden in den ortsbezogenen Steckbriefen im Anhang

9.5 dargestellt.

5.2.7 Abwasserwarme

Die Nutzung von Abwasserwarme durch Warmetauscher in Abwasserkanalen wird in der vorlie-
genden Warmeplanung nicht beriicksichtigt. Grund hierfir sind die liberwiegend kleineren Ge-
meindegréBen, wodurch die Durchflussmengen in den Abwasserleitungen in der Regel zu ge-
ring sind, um eine wirtschaftlich relevante Warmebereitstellung zu ermdglichen.

Darlber hinaus ist die Dimensionierung der vorhandenen Abwasserleitungen haufig zu klein, um
die Warme effizient zu entnehmen und in ein lokales Warmenetz einzuspeisen. Eine belastbare
Potenzialabschatzung wirde daher zusétzliche hydraulische Analysen und Infrastrukturuntersu-
chungen erfordern, die Uber den Rahmen dieser Planung hinausgehen.

Entsprechende Potenziale kénnten in einem spateren Planungsschritt in gréBeren Siedlungsge-

bieten oder unter Einbezug spezialisierter Studien Uberprift werden.

Die Nutzung von Klarwerksabwérme wurde im Rahmen der Potenzialanalyse ebenfalls geprift.
Aufgrund der geringen Grof3e der vorhandenen Klaranlagen und der damit verbundenen be-
grenzten Warmemengen konnte jedoch kein relevantes Potenzial fir die kommunale Wérmever-
sorgung identifiziert werden.

Darlber hinaus ist die effiziente Nutzung der Abwérme stark abhangig von der Infrastruktur der
Abwasserleitungen und der Nahe zu Warmeverbrauchern. In den betrachteten Gemeinden lie-
gen diese Voraussetzungen nicht in ausreichendem Mal3e vor, sodass die Nutzung von Klar-

werksabwarme aktuell nicht als praktikables Potenzial betrachtet wird.
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Ein Potenzial, das im Rahmen der vorliegenden kommunalen Wéarmeplanung noch nicht berlick-
sichtigt, in Zukunft aber relevant werden kénnte, ist die Zusammenlegung der Klaranlagen von
Westhausen und Lauchheim. Da das Potenzial aus betrieblichen Griinden im Rahmen der Zu-
sammenlegung nicht erschlossen werden soll, wurde dieses Potenzial nicht detailliert untersucht.
Wenn sich die Rahmenbedingungen nach Inbetriebnahme der neuen Klaranlage édndern, ist dies

dennoch ein Potenzial, das es zu untersuchen gilt.

5.2.8 Industrielle Abwarme

Die Potenziale fir industrielle Abwarme wurden im Rahmen der Warmeplanung tber Befragun-
gen der ansassigen Unternehmen erhoben (siehe Fragebogen in Anhang 9.4). Dabei wurde er-
fragt, ob Abwarme in ausreichender Menge zur Verfligung steht, ob diese bereits genutzt wird
oder ob eine zukinftige Nutzung geplant ist.

Die Rickmeldungen der Unternehmen fielen negativ aus. Entweder ist keine relevante Abwarme
vorhanden, sie wird bereits intern genutzt oder es bestehen Planungen fiir eine interne Nutzung.
Zusatzlich wurden relevante Akteure auch zu Einzelgesprachen, bzw. Workshops eingeladen,

siehe Kapitel 4.6.

5.2.9 Wasserstoff

Grundlage der Betrachtungen der Rolle des Wasserstoffes in der Wérmeplanung ist die An-
nahme, dass es sich um , griinen Wasserstoff” handelt, der aus erneuerbaren Energien erzeugt

wird. Hierbei gibt es zwei Hauptanwendungsfélle, die im nachfolgenden naher erlautert werden.

Warmenetze und GrolRverbraucher

Wasserstoff kann Gber Kraft-Warme-Kopplung (vgl. Kapitel 5.2.6) zur gleichzeitigen Strom- und
Warmeerzeugung genutzt werden. Dabei kommt ihm insbesondere die Funktion zu, Fluktuatio-
nenvon Wind- und PV-Anlagen auszugleichen. Die entstehende Abwérme sollte dabei méglichst
vollstdndig in Warmenetzen genutzt werden.

Zudem spielt Wasserstoff fiir die Dekarbonisierung energieintensiver Industrien eine zentrale
Rolle.

Hinweis: Laut TerraNets BW ist der Ausbau der Wasserstoffinfrastruktur in der Region erst mit-

telfristig vorgesehen. Fir die Ostalb ist ein Leitungsneubau ab 2032 geplant (vgl. Abbildung 23).
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Abbildung 23 Aufbau Wasserstoff-Kernnetz Terranets BW (terranets bw, 2025)

Einzelgebiudeversorgung

Eine Méglichkeit stellt die Beimischung von Wasserstoff in bestehende Erdgasnetze dar. Diese
ist jedoch durch werkstoffliche Einschrédnkungen der Pipelines sowie durch die Kompatibilitat
von Verdichterstationen und Endgeréten technisch begrenzt. Auch wenn eine Beimischung den
Anteil erneuerbarer Energien im Netz erhchen wirde, verzogert sie gleichzeitig die vollstandige
Transformation des Warmesektors. Zudem kann sie den verstarkten Einsatz effizienterer Techno-
logien wie Warmepumpen oder Elektromobilitdt behindern. Aus methodischer Sicht wird dieser

Anwendungsfall daher in der kommunalen Wéarmeplanung nicht vertieft bericksichtigt.

Eine vollstandige Umstellung auf Wasserstoff ist technisch méglich (z. B. durch Nutzung in Brenn-
wertkesseln oder Brennstoffzellen). Auch in den Akteursgesprachen mit ortlichen Energieversor-
gern wurde darauf hingewiesen, dass eine technische Umstellung grundsatzlich machbar wére.
Allerdings ist der Gesamtwirkungsgrad deutlich schlechter als bei Warmepumpen: Fir dieselbe
Warmemenge muss die funf- bis sechsfache Strommenge bereitgestellt werden. Daraus resul-
tieren deutlich hohere Heizkosten, die eine solche Losung im Vergleich zu Warmepumpen nicht

sozialvertraglich machen.

Die Nutzung von Wasserstoff in Einzelgeb&uden oder kleinen Versorgungseinheiten wird in der
kommunalen Warmeplanung nicht als praktikable Dekarbonisierungsoption beriicksichtigt. Was-

serstoff kommt — soweit verfligbar — primar fir industrielle Anwendungen und Warmenetze in
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Betracht. In den Vollkostenbetrachtungen wird er jedoch als Szenario ausgewiesen, um die Ver-

gleichbarkeit verschiedener Optionen sicherzustellen.

5.2.10 Photovoltaik

Im Folgenden wird das Potenzial zur Nutzung von Photovoltaik dargestellt. Unterschieden wird
zwischen Dachfldchen-PV und Freiflachen-PV, sodass sowohl gebaudeintegrierte als auch frei-
stehende Anlagen berlicksichtigt werden. Bei den ausgewiesenen Potenzialen handelt es sich
um theoretische Werte, die keine Genehmigungs- oder Planungsvorgaben darstellen. Eine kon-
krete Umsetzung ist jeweils abh&ngig von rechtlichen Rahmenbedingungen, technischen Mach-
barkeiten sowie der Zustimmung der Eigentimerinnen und Eigentlimer.

Dach

Das Potenzial fiir Photovoltaik auf Dachflachen wird auf Basis der vorhandenen Geb&ude- und
Dachflachen abgeschatzt. Grundlage sind die Gebaudedaten, insbesondere die Dachgeomet-
rie, Ausrichtung und Neigung.

Fir die Berechnung werden folgende Annahmen getroffen:

- Nutzbare Dachflache: Unter Berlicksichtigung von Dachkanten, Dacheinbauten und un-
bebauten Bereichen wird die Flache mit einem Abschlagsfaktor von 15 % reduziert (vgl.
Formel (6))

- Ausrichtung: Nordflachen werden ausgeschlossen, da diese fir PV-Anlagen ungeeignet
sind, von den anderen Teilflachen wird jeweils die Ausrichtung bestimmt.

Die Jahresproduktion eines Daches errechnet sich anschlieBend zu:

Epyp = Anutz X M )
SPV,D
Mit
Epyp Jahresstromproduktion in kWh/a
Vipvp Volllaststunden fir DachPV in h
SPV.D Spezifische Stromerzeugungsleistung eines Moduls in kWp

Die Methode erméglicht eine indikative Abschétzung des Dachflachen-PV-Potenzials und stellt
eine Grundlage fir die weitere Szenarienentwicklung dar, analog zu den Berechnungen der So-

larthermie auf Dachflachen. Der PV-Zubau wirkt dabei doppelt: Er senkt netzseitige Emissionen
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und verbessert die Vollkosten von Warmepumpen durch Eigenverbrauch. Fiir den Winterbetrieb

bleiben Netzstrom und Speicher wichtige zusétzliche MaBnahmen.

Abbildung 24 PV-Potenzial auf Dachern (eigene Darstellung)

Tabelle 24 technisches PV-Potenzial auf Dachern des Konvois

Gemeinde Stromertrag in GWh/a

Hiittlingen 45
Jagstzell 30
Lauchheim 44
Neuler 35
Rainau 30
Rosenberg 35
Westhausen 63
Freifldche

Die Potenziale fur Photovoltaik-Freiflichenanlagen orientieren sich an den im Regionalplan
(Regionalverband Ostwirttemberg, 2024) festgelegten beziehungsweise aktuell in der Fort-

schreibung befindlichen Vorbehaltsgebieten. Ein separates Planwerk im Rahmen der
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Warmeplanung wird daher nicht erstellt, da dieses voraussichtlich nicht deckungsgleich mit den
spater verbindlichen Festlegungen der Regionalplanung ware und sich widersprechende Plan-
werke vermieden werden sollen. Die ausgewiesenen Flachen stellen somit lediglich ein theore-
tisches Potenzial dar und begriinden keine genehmigungs- oder planungsrechtliche Grundlage
fir eine Umsetzung. Es kann aber ein grundsatzlich rechnerisch-theoretisches Potenzial aufgrund
des Flachenziels von 0,2 % der Regionsflache (auf Regionalplanebene) fir Freiflachen-Photovol-

taikanlagen berechnet werde:

Fir die Berechnung werden folgende Annahmen getroffen:

- Flachenzuordnung: auf 0,2 % der Gemeindeflache kénnen PV-Anlagen installiert werden
(entspricht voraussichtlich nicht der realistischen Gebietsausweisung, da sich die 0,2 %
auf die Gesamtflache der Planungsregion beziehen, und sich die Gebiete fiir FF-PVA
nicht gleichmé&Big auf alle Gemeinden verteilen)

- Installierte Leistung: 1 MW: pro Hektar

- Abstandsflachen oder Einschrankungen sind in der Annahme der installierten Leistung
pro Hektar bereits integriert

Die potenzielle Gesamtleistung ergibt sich aus der Multiplikation der Flache mit der installierten

Leistung pro Hektar:

w,
PPVF=1 PXAKXO,Z% (10)
Mit
Ppyr Potenzielle Leistung der Freiflachen-PV-Anlage in MWp
Ay Gesamtflache der Kommune in ha

Fir die indikative Jahresproduktion kann diese Leistung anschlieBend mit der Produktion pro

MW, multipliziert werden:

E = Ppyr X 1.000 MWh (1
pvr = Fpyr X L. MW,
Mit
Epyr Potenzielle Stromgewinnung in MWh/a

Dieser Ansatz bildet die Grundlage fur die Ermittlung des PV-Potenzials der Gemeinden. Die

folgende Tabelle zeigt die Auswertung fir den Gesamtkonvoi.
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Tabelle 25 technisches PV Freiflachenpotenzial des Konvois (Annahme: 0,2 % der Flache stehen fiir FF-PVA zur Verfiigung)

Gemeinde Gesamtflache in ha Installierbare Leistung  Stromertrag in MWh/a
in MW,
Huttlingen 1.870 3,74 3.740
Jagstzell 3.795 7,59 7.590
Lauchheim 4.086 8,17 8.170
Neuler 3.627 7,25 7.250
Rainau 2.547 5,09 5.090
Rosenberg 4.102 8,20 8.200
Westhausen 3.845 7,69 7.690

5.2.11 Wind
Die Potenziale fir Windenergie orientieren sich an den im Regionalplan (Regionalverband
Ostwirttemberg, 2024) festgelegten beziehungsweise aktuell in der Fortschreibung befindlichen
Vorbehalts- und Vorranggebieten. Ein separates Planwerk im Rahmen der Warmeplanung wird
daher nicht erstellt, da dieses nicht deckungsgleich mit den spater verbindlichen Festlegungen
der Regionalplanung wére. Die ausgewiesenen Flachen stellen somit lediglich ein theoretisches
Potenzial dar und begriinden keine genehmigungs- oder planungsrechtliche Grundlage fir eine
Umsetzung; diese sind im Rahmen individueller Genehmigungsverfahren zu erwirken und beddr-
fen der Zustimmung der jeweiligen Grundstlickseigentimer der im Regionalplan ausgewiesenen
Vorranggebiete. Von den Windvorranggebieten im Regionalplanentwurf werden nur solche fir
die Potenzialanalyse betrachtet, die aktuell noch nicht bebaut sind.
Fir die Potenzialberechnung wird ein standardisierter Ansatz verwendet:

- Radius der Turbine: 87,5 m bei Leistung pro Turbine von 6 MW (ENERCON, 2025)

- Volllaststunden 2.000 h/a (Fraunhofer ISE, 2024)

- Abstand pro Windrad: Die zugeordnete Flache pro Turbine wird als Ellipsenflache mit

der Formel (12) berechnet. Daraus ergibt sich die Anzahl der potenziell aufstellbaren

Windkraftanlagen.

Fying = 57 X 3r X ~ 36 ha (12)
Mit

Fyina Bendtigte Flache um Turbine in ha
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Abbildung 25 Abstand Windkraftanlagen

Die jahrliche Stromproduktion einer Turbine wird berechnet als:

Ewina = Pwina X VLhwing = 12.000 MWh (13)
Mit
Ewind Stromproduktion einer Turbine in MWh
Pyina Leistung einer Turbine in MW
V0ih wina Volllaststunden der Turbine in h

Die Gesamtproduktion ergibt sich durch Multiplikation mit der Anzahl der méglichen Windanla-

gen auf der potenziellen Flache.

Awing (14)
EWind,ges = Ewina F, -
wind
Mit
Ewindges Stromproduktion gesamt in MWh/a
Awind Potenzialflache fir Windanlagen in ha

Dieser Ansatz ermdglicht eine indikative Abschatzung des realisierbaren Windpotenzials auf
den ausgewiesenen Flachen und dient als Grundlage zur Potenzialermittlung des Konvois. Die

folgende Tabelle zeigt die Auswertung fir den Gesamtkonvoi.
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Tabelle 26 technisches Windpotenzial des Konvois

Gemeinde Strommenge in GWh/a

Hiittlingen keine Wind-VRG
Jagstzell 48
Lauchheim 132
Neuler 12
Rainau 36
Rosenberg 12
Westhausen keine Wind-VRG

Die nachfolgende Abbildung zeigt die flachenhafte Darstellung der Windpotenziale im Konvoi.

Abbildung 26 Flichenhafte Darstellung des Windpotenzials (eigene Darstellung, Datenquelle: LGL, www.lgl-bw.de, dl-de/by-2-0"
und (Regionalverband Ostwiirttemberg, 2024))
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6 Zielszenario

Im nachfolgenden Kapitel 6 wird die Herleitung der angestrebten Warmeversorgung und der
daraus resultierenden Treibhausgasemissionen des Projektgebiets im Zieljahr 2040 sowie in den
Zwischenjahren 2030 und 2035 beschrieben. Damit wird die strategische Leitlinie fir den Weg

zur klimaneutralen Warmeversorgung gelegt.

Die Methodik zur Herleitung des Zielszenarios baut auf einer Szenario- und Stitzjahreslogik auf:
Grundlage bilden hierbei einerseits die in Kapitel 4 und 5 beschriebenen Bestands- und Poten-
zialanalysen und andererseits ein Szenariorahmen, der Annahmen zu verschiedenen Rahmenbe-
dingungen (u. a. Zinssatz, Emissionsfaktoren, Energiepreis-/CO,-Pfad, Preisannahmen und -indi-
zes) enthalt. In Finfjahresschritten werden bis zum Zieljahr 2040 Warmebedarf, Technologieum-
stellungen und die Entwicklung der Warmenetze berechnet und fortgeschrieben. Als Ergebnis
erfolgt eine Einteilung des Projektgebiets in zukinftige Eignungsgebiete (fir dezentrale Versor-

gung sowie fir Warmenetze).

Die Einteilung des Gebiets beruht auf einer zweistufigen Wirtschaftlichkeitslogik: Zunachst wird
eine Deckungsbeitragsrechnung auf Gebaude- und Clusterebene durchgefihrt (Cluster = An-
sammlung von Einzelgebauden, die aufgrund ihrer raumlichen Néhe Uber ein theoretisches War-
menetz versorgt werden kénnen). Im Rahmen dieser Untersuchung werden wirtschaftliche War-
menetzcluster identifiziert; dabei wird zwischen der Verdichtung bestehender Netze und dem
Aufbau neuer Netze unterschieden. Im zweiten Schritt der Wirtschaftlichkeitsuntersuchung er-
folgt ein Vollkostenvergleich der GEG-konformen Warmeversorgungstechnologien (Biomasse,
Warmepumpen, Anschluss an ein Warmenetz sowie die Nutzung griiner Gase) auf Basis von Ka-
pital-, Verbrauchs- und Betriebskosten. Die Wirtschaftlichkeitsberechnungen und die Entwick-
lung des Zielszenarios werden unter Zuhilfenahme des digitalen Zwillings INFRA | Warme der
LBD Beratungsgesellschaft durchgefihrt. Dieses Tool erméglicht es, fir alle Einzelgebdude im
Projektgebiet schnell Berechnungen durchzufiihren. Zudem k&nnen die Szenarioparameter je-
derzeit angepasst werden, sodass in kurzer Zeit zahlreiche Szenarien berechnet und am Ende die
wirtschaftlichste klimaneutrale Warmeversorgungsoption fir alle Gebaude ermittelt werden

kann.

In Gebieten mit besonderen Herausforderungen (z. B. wenn die Aufstellung von Luft-Wasser-

Warmepumpen aufgrund der Platzverhaltnisse nicht mdglich ist und gleichzeitig der Anschluss
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an ein Warmenetz nicht die wirtschaftlichste Option darstellt) kann die Einteilung der Eignungs-
gebiete auch manuell erfolgen.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass es sich bei der vorliegenden Planung um ein stra-
tegisches Instrument zur Erreichung der Klimaneutralitdt 2040 handelt. Das bedeutet, dass mit
dieser Planung keine rechtliche AulBenwirkung (z. B. Anschluss- oder Nutzungsanspriliche oder
eine Verpflichtung zum Anschluss an ein etwaiges Warmenetz) verbunden ist. In der Umsetzung
heil3t dies, dass Gebaude innerhalb eines Eignungsgebiets nicht zwingend an ein eventuell zu
errichtendes Netz angeschlossen werden missen. Gleichzeitig besteht auch kein Anspruch da-
rauf, dass ein Warmenetz tatsdchlich errichtet wird. Die Umsetzung von Wérmenetzen ist in an-
schlieBenden Machbarkeitsstudien im Detail zu prifen.

Gleichzeitig ist auch in dezentralen Eignungsgebieten die Errichtung und der Betrieb von War-
menetzen keinesfalls ausgeschlossen, wenn sich dort beispielsweise lokale Initiativen bilden, die
ein Netz Uber kostenglinstige Quellen versorgen kénnen, die im Rahmen dieser Untersuchung

noch nicht zur Verfligung stehen.

6.1 Methodik

Dieses Kapitel skizziert die Methodik, mit der das Zielszenario konsistent hergeleitet wird. Die
detaillierte Herleitung der Eignungsgebiete wird in den Kapiteln 6.1.1 bis 6.1.5 erldutert. Grund-
lage hierfir sind die in INFRA | Warme abgebildeten Berechnungs- und Kartenlogiken sowie die
in den Kapiteln 4 und 5 erarbeiteten Grund- und Ergebnisdaten. Die Ergebnisse dieses Kapitels
werden als georeferenzierte Eignungsgebiete sowie in Form von Steckbriefen zur Verfligung ge-
stellt und kénnen in Anhang 9.5 fir die jeweiligen Kommunen und Quartiere eingesehen werden.
Die Ermittlung des Zielszenarios erfolgt auf Grundlage der Szenario- und Stitzjahreslogik (Be-
rechnung in Finfjahresschritten bis zum Zieljahr 2040). Ausgangspunkt bilden hierbei die Daten
der Bestandsanalyse sowie der festgelegte Szenariorahmen. Darauf aufbauend werden Wérme-
bedarf, Technologieumstellungen, Sanierungen und eine mégliche Entwicklung von Warmenet-

zen fortgeschrieben.

Die Berechnungen erfolgen intern auf Einzelgebadudeebene. Zur Veréffentlichung des Wérme-
plans werden alle Daten datenschutzkonform aggregiert (in der Regel Zusammenfassung von
mindestens finf Gebduden) und auf Grundlage der BISKO-Systematik der Sektoren erlautert.
Dies dient dem Ziel, sowohl den Datenschutz als auch die Nachvollziehbarkeit der Ergebnisse zu

gewahrleisten.
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6.1.1 Daten, Quellen & Qualitatssicherung

Im Rahmen der Zielszenarioentwicklung gelten die in Kapitel 4 beschriebenen Grundlagen hin-
sichtlich der Daten (Wéarmebedarfe &-verbréuche, BISKO-Sektoren, Gebaudetypologien, Aggre-
gation auf Baublockebene und Anonymisierung unverandert fort; die Berechnung folgt weiterhin
auf Gebaudeebene, die Verdffentlichung erfolgt aggregiert.

Grundlage der Berechnungen sind geb&udebezogene Geodaten, konsolidierte Warmebedarfe
bzw. Verbréuche nach BISKO-Sektoren, Angaben zu bestehenden Heizenergietragern und An-
lagen, Netzdaten zu errichtenden Warmenetzen, sowie preis- und emissionsrelevante Zeitreihen
aus dem Szenariorahmen (vgl. nachfolgende Kapitel). Aus Kapitel 4 (Bestand) flieBen die geb&u-
descharfen Ausgangswerte (Warmebedarfe, Warmeverbrauchs- und Warmeliniendichten) direkt
in die Szenariorechnung ein. Aus Kapitel 5 (Potenziale) werden raumlich verortete Warmequellen
und Erzeugungsoptionen tbernommen.

Fir die Entwicklung des Zielszenarios wird der Datenstand zu einem Stichtag fixiert und keine
weiteren Anderungen vorgenommen, um eine konsistente Datenbasis zur Berechnung des Sze-
narios zu garantieren. Alle Berechnungen im Rahmen der Szernarioentwicklung werden in Flnf-
jahresschritten von Ausgangsjahr bis zum Zieljahr 2040 durchgefihrt, um die sich Uber die Jahre

andernden wirtschaftlichen Rahmenbedingungen abzubilden.

6.1.2 Parameter der Szenarien

Der Szenariorahmen bildet die zentrale Grundlage der Berechnungen, auf denen die Entwick-
lung des Zielszenarios in INFRA | Warme beruht. Er legt die technischen, wirtschaftlichen und
betrieblichen Annahmen fest, die fir die Herleitung des Zielszenarios der Warmeversorgung in
den Zwischenjahren, im Zieljahr sowie fir etwaige Varianten von wesentlicher Bedeutung sind.
Diese Parameter gelten fir alle Kommunen im Projektgebiet und werden fur die Zwischenziele
Uber Preiskurven und weitere Anpassungsmechanismen fortgeschrieben.

Als Datenbasis fuir den Szenariorahmen werden im Rahmen der kommunalen Warmeplanung fir
den Konvoi drei Datenquellen genutzt:

- Der Technikkatalog, der als Anhang zum , Leitfaden Warmeplanung - Empfehlungen zur
methodischen Vorgehensweise fir Kommunen und andere Planungsverantwortliche”
veroffentlicht wurde (Ortner, et al., 2024). Er dient als Referenz fir Technologien, Investi-
tions- und Betriebskosten sowie Emissions- und Preispfade und kann als Metastudie ver-

standen werden, die Annahmen zahlreicher Verdffentlichungen und Institutionen bin-

delt.
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Interne Annahmen, die in INFRA | Warme hinterlegt sind und wesentlich Formelsatze,
Annahmen zur Wirtschaftlichkeitsrechnung und technische Parameter fir Warmenetze
beinhaltet.

Die oben genannten Annahmen wurden durch die Projektmitarbeiter der GEO DATA
GmbH Uberprift und aufgrund regionaler Kenntnisse und Projekterfahrung an die Ge-

gebenheiten vor Ort angepasst.

Die Parameter des Szenariorahmens beeinflussen dabei alle Teilaspekte der Zielszenarioentwick-

lung:

Versorgerperspektive (Deckungsbeitragsrechnung): Ermittlung von Gebaude- und Clus-
ter-Deckungsbeitragen inkl. Annuitdten fir Verteilnetz und Hausanschlisse, Vertrieb,
OPEX, Netzverluste sowie Preis- und Investindizes.

Gebaudeperspektive (Vollkostenrechnung): Berechnung von Kapital-, Verbrauchs- und
Betriebskosten je Technologie als Grundlage fir gebaudescharfe Technologieentschei-
dungen auBerhalb der Warmenetze

Eignungsdarstellung: Ableitung von Wahrscheinlichkeitsklassen (Warmenetz / Dezentral
/ Wasserstoff) und informellen Realisierungsjahren aus den DB/VK-Ergebnissen; Paramet-

rierung von Klassengrenzen, Priifgebieten und optionalen Vorrang-/Ausbausteuerungen

Die Parameter des Szenariorahmens lassen sich in die folgenden sechs Gruppen gliedern:

Okonomie & Preise: Kapitalzinssatz; Zeitreihen zu Strom, Erdgas, Wasserstoff, Bio-
masse/Pellets; CO,-Bepreisung; Preisindizes (Investition/Allgemein).

Emissionen: Emissionsfaktoren je Energietrager Uber alle Stitzjahre.

Waérmenetze (Versorger): spezifische Leitungs- und Tiefbaukosten fiir Verteilnetz, Haus-
anschluss, Ubergabestation; Vertrieb; Netzverluste; Lebensdauern; Erloslogik; BEW-For-
dersatz (Annuitaten).

Gebaudetechnologien (Eigentlimer): Investitions- und Betriebskostenparameter (OPEX),
Wirkungsgrade/JAZ nach Gebaudezustand, Lebensdauern, Neben- und Zusatzkosten (z.
B. Abgasanlagen), Férderquoten.

Betrieb & Nachfrage: Vollbenutzungsstunden je Sektor, Sanierungsquoten und -tiefen als
Treiber der Bedarfsentwicklung.

Eignungslogik & Steuerung: Klassengrenzen (Wahrscheinlichkeiten), Definition Realisie-

rungsjahr, Regeln fur Prifgebiete; optionale Vorranggebiete und Ausbaulimits.
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Die Parameter des Szenariorahmens stellen somit eine Blindelung aller Daten-, Preis- und Tech-
nikannahmen dar und fasst diese zu einem konsistenten und nachvollziehbaren Rechenstandard
zusammen. Auf dieser Basis lassen sich die Gebietseinteilung und Realisierungsjahre belastbar
ableiten und kdénnen zum Zielszenario weiterentwickelt werden.

Die detaillierten Annahmen kénnen den Anhdngen 9.2.5 - 9.2.10 eingesehen werden.

6.1.3 Kostenfunktionen

Die Kostenfunktionen fir die Deckungsbeitrags- sowie die Vollkostenrechnung bilden die
Grundlage fur Wirtschaftlichkeit, Technologiezuordnung und Eignungsgebietsdarstellung im
Rahmen der Zielszenarioentwicklung. Sie setzen, ausgehend von den Bestandsdaten, die in un-
ter 6.1.2 definierten Parameter (Kosten, Emissionsfaktoren, Lebensdauer etc.) in Deckungsbei-
trdge (aus Versorgerperspektive) und Vollkosten (aus Eigentimerperspektive) um und werden
tir die Zwischenziele sowie das Zieljahr berechnet. Auf dieser Basis werden Cluster gebildet und

Eignungsstufen sowie Realisierungsjahre abgeleitet.

A: Deckungsbeitrage Nahwarme (Versorgerperspektive):
Um zu bestimmen, ob sich Gebaude fiir die Errichtung eines Nahwarmenetzes wirtschaftlich eig-

nen, wird zundchst fir jedes Gebaude ein Deckungsbeitrag ermittelt:

DBi = FEi - KErzeugung - KOPEX - KHausanschluss - KVertrieb (,I 5)

Mit:

DB; = Deckungsbeitrag fur Gebaude i

FE; = Fernwarmeerlose fur das Gebaude i [Furo]
Kerzeugung = Erzeugungskosten [Euro]

Kopgx = OPEX — Pauschale [Euro/MWh]
Kyoausanschiuss = Hausanschlusskosten [Euro/m]

Kyertrien = Vertriebskosten [Euro]

Auf der Erlosseite FE; werden Arbeits-, Grund-/Leistungspreise sowie ggf. einmalige Beitrdge
abgebildet; fixe bzw. einmalige Bestandteile werden geméal Rahmen annuitatisch und indexiert
berticksichtigt. Die OPEX werden auf den gebaudespezifischen Verbrauch inkl. Anschlussverlus-
ten (Hausanschlusslénge x spezifischer Leitungsverlust) angewendet. Die Hausanschlusskosten
ergeben sich aus Leitung + Tiefbau + Ubergabestation und gehen als Annuitit (Lebens-

dauer/Zinssatz, Index) ein; Vertriebskosten werden analog annuitatisch je Hausanschluss gefihrt.
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Aufbauend auf den Deckungsbeitrdgen der Einzelgebdude werden mehrere Einzelgebdude zu
Netzclustern von mindestens finf Gebaduden zusammengefasst. Die Bildung der Netzcluster er-
folgt dabei innerhalb rédumlich zusammenhdngender Gruppen (StralBenabschnitte/Baublo-
cke/Quartiere), die eine realistische leitungsnahe ErschlieBung ermdglichen. Weiterhin wird die
wirtschaftliche Tragféhigkeit beriicksichtigt, indem Gebaude geclustert werden, deren Gebau-
dedeckungsbeitrage die Verteilnetzkosten tragen kénnen. Darlber hinaus werden technische
Indikatoren wie die Warmeliniendichte und Warmeverbrauchsdichte gepriift, um wirtschaftlich
tragfahige Cluster vorab zu filtern. Jedes Gebaude wird dabei maximal einem eindeutigen Clus-
ter zugeordnet, was Uberlappungen vermeidet.

Nach der Identifikation der Netzcluster wird der individuelle Deckungsbeitrag des Netzclusters
berechnet. Hierzu werden die Deckungsbeitrage aller im Cluster befindlichen Gebaude addiert.
Von dieser Summe werden die Verteilnetzkosten fiir die ErschlieBung dieser Gebaude abgezo-
gen (als Annuitat aus Trassen-Investitionskosten, abzliglich BEW-Forderung sowie zuzliglich Ver-
lustkosten); wenn es sich hingegen um eine Nachverdichtung handelt, werden diese Kosten nicht

beriicksichtigt:

= (16)
DBcryster = z DB; — Kyerteiinetz

i=1 i
mit:
DBcuster = Deckungsbeitrag im Cluster
DB; = Deckungsbeitrag fur Gebaude i

Kyerteimnetz = Verteilnetzkosten [Euro]

Die Deckungsbeitragsrechnung gibt somit einen Hinweis darauf, ob Gebdude wirtschaftlich tber

ein Warmenetz erschlossen werden kdnnen.

B: Vollkostenvergleich (Eigentiimerperspektive)

Fir Hauseigentimer und fur die Einteilung des Projektgebiets in Eignungsgebiete ist die zent-
rale KenngréBe die Wirtschaftlichkeit der Heizungstechnologie fir den Eigentiimer. Deshalb
wird fur jedes Geb&ude eine Vollkostenrechnung durchgefihrt, um die glinstigste Warmeversor-
gungsoption zu identifizieren. Die Vollkosten setzen sich dabei aus drei wesentlichen Kosten-
komponenten zusammen: kapitalgebundene Kosten (Annuitaten des Warmeerzeugers und Ne-
benanlagen), verbrauchsgebundene Kosten (Energiepreis*Warmebedarfinkl. Nebenkosten) und

betriebsgebundenen Kosten (Wartung, Instandhaltung, eventuelle Zusatzkosten). Das heif3t, es
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werden neben den Anschaffungskosten (lber die Annuitét der Investition) auch die laufenden

Kosten beriicksichtigt:

VK = KK +VeK + BK (17)
mit:
VK = Vollkosten [Euro]
KK = Kapitalgebundene Kosten [Euro]
VeK = Verbrauchsgebundene Kosten [Euro]

BK = Betriebsgebundene Kosten [Euro]

Die Kapitalkosten werden Uber das Annuitatenverfahren (Zinssatz/Lebensdauer) aus den Netto-
investitionskosten (inkl. Férderabzug und Indexierung) abgeleitet; Ersatzinvestitionen vor dem
Zieljahr und Restwerte Uiber den Horizont werden ebenso beriicksichtigt. Verbrauchskosten nut-
zen Endkundenpreise (GroBhandel plus Netzentgelte, Abgaben & Steuern) und werden Uber
Wirkungsgrade bzw. Jahresarbeitszahl (Warmepumpe) technologie- und gebaudespezifisch be-
rechnet (inkl. Effekte aus Vorlauftemperatur, Bivalenz oder Sperrzeiten). Betriebskosten umfas-
sen Wartung sowie technologiesperzifische Nebenkosten (z. B. Abgasanlage bei Kesseln, Schall-
schutz & Elektrik bei WP, Logistik & Asche bei Biomasse).

Im Endergebnis stellt die Vollkostenrechnung somit technologie- und geb&udescharf dar, wel-
che Option zur Warmeversorgung dauerhaft die glinstigste fiir den Gebdudeeigentimer ist. Un-
ter der Berlicksichtigung der Deckungsbeitrage, die die Versorgerperspektive abbilden, entsteht
somit eine konsistente Grundlage zur Einteilung des Projektgebiets in Eignungsgebiete fiir netz-
gebundenen und dezentrale Versorgungstechnologien. Die Ergebnisse werden fur die Zwi-
schenziele und das Zieljahr in Karten, Tabellen und Diagrammen dargestellt und zur Verfigung

gestellt. Die zugrundeliegenden Parameter sind in den Anhdngen 9.2.5 bis 9.2.8aufgestellt.

6.1.4 Eignungslogik und Klassengrenzen

Die Eignungslogik Uberfiihrt die Ergebnisse der Deckungsbeitragsrechnung (Versorgerperspek-
tive) und des Vollkostenvergleichs (Eigentimerperspektive) in eine rdumlich lesbare Wahrschein-
lichkeit der kiinftigen Warmeversorgung je Gebiet. Grundlage sind gebaudescharfe Wirtschaft-
lichkeitsergebnisse aus Kapitel 6.1.3, die stltzjahrscharf (5-Jahres-Raster) berechnet und an-
schlieBend auf eine datenschutzkonforme Aggregationsebene (Baublock) gehoben werden.
Hierzu wird fir jedes Gebiet ermittelt, welcher Anteil des zukinftigen Warmebedarfs durch ein

Waérmenetz, durch dezentrale Technologien oder, sofern hierfiir eine realistische Perspektive
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besteht, durch ein Wasserstoffnetz gedeckt werden kann. Diese Anteile bilden dann die Basis

der Wahrscheinlichkeitsklassifizierung und des Umsetzungsjahres.

Die Zuordnung beginnt auf Gebaude- bzw. Clusterebene: Gebaude innerhalb wirtschaftlicher
Netzcluster (positiver Cluster-DB, Ausbau/Verdichtung gemal 6.1.3) werden netzgebunden ge-
fihrt; aulBerhalb wirtschaftlicher Netzcluster entscheidet die kostenminimale Option des Vollkos-
tenvergleichs. Diese Prioritdt vermeidet Doppelzahlungen und stellt die Konsistenz zwischen
Versorger- und Eigentiimerperspektive sicher. Im Anschluss werden die geb&udescharfen Ent-
scheidungen auf die Gebietsebene aggregiert, indem der jeweilige Warmebedarfsanteil je
Technologie summiert und auf den Gesamtbedarf des Gebiets bezogen wird. Rdumliche Struk-
turindikatoren wie Warmeliniendichte (jahrliche Warmeabnahme pro Meter Leitungslange) und
Waérmeverbrauchsdichte unterstitzen die Vorprifung und dienen der Qualitatssicherung der re-
sultierenden ErschlieBungsziige; Bestands- bzw. geplante Netze sowie Heizzentralen flieBen als
Lage- und Erzeugungsindikatoren in die Ableitung ein. Wo fir Wasserstoff keine liniengenaue
Geometrie vorliegt, kann die Abbildung Uber Gebietsebenen erfolgen; die Eignung wird nur
ausgewiesen, wenn die Infrastrukturperspektive plausibel ist.

Die Klassifikation der Eignung erfolgt als Wahrscheinlichkeitsdarstellung: Fir jedes Gebiet wer-
den drei Wahrscheinlichkeitskarten erzeugt (Wérmenetz, Dezentral, Wasserstoff). Die Klassen-
grenzen sind szenariobezogen parametrierbar ( Schwellen bei 25 /50 /75 % Anteil am kinftigen
Warmebedarf) und steuern zugleich die Ableitung des Realisierungsjahrs. Das Realisierungsjahr
ist das erste Stltzjahr, in dem der Warmeanteil der betrachteten Versorgungsart im Gebiet die
gewdhlte Schwelle lUberschreitet; Grundlage bleiben die wirtschaftlichen Ergebnisse aus De-
ckungsbeitrags- und Vollkostenrechnung.

Zur fachlichen Steuerung stehen zwei Hebel bereit: Vorranggebiete und etwaige Ausbaulimits.
Vorranggebiete setzen eine strategische Festlegung Uber die rein wirtschaftliche Optimierung
und fuhren innerhalb des definierten Polygons zu einer vollstdndigen Zuordnung auf die ge-
wéhlte Technologie (z. B. stadtebauliche Leitlinie, netzstrategische Griinde und sonstige spezifi-
sche Grlinde, die im Rahmen der Planung ermittelt wurden und gegen die Errichtung eines War-
menetzes sprechen). Ausbaulimits begrenzen jahresweise den Zubau je Technologie (Leis-
tung/Arbeit/Anschlisse) und bilden damit technische Restriktionen oder Realisierungskapazita-
ten ab; sie wirken direkt auf die zeitliche Zuteilung und kénnen das Realisierungsjahr verschie-

ben.
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6.1.5 Zeitlogik & Fortschreibung

Die Zeitlogik definiert, wie Annahmen und Rechenergebnisse Uber den gesamten Planungsho-
rizont fortgeschrieben werden und wann Umstellungen wirksam werden. Berechnet wird stiitz-
jahrscharf in einem 5-Jahres-Raster vom Basisjahr bis zum Zieljahr (mit explizitem Zwischenstand
2030). Sémtliche Stitzjahre referenzieren denselben Szenariorahmen (Preise, Emissionen, Le-
bensdauern, Foérderlogik etc.), sodass Vergleiche Uber die Zeit konsistent und prifbar bleiben.
Ausgangspunkt ist der gebaudescharfe Warmebedarf des Basisjahrs. Fiir jedes Stitzjahr werden
Sanierungsquoten und -tiefen angewandt (nach Nutzungstyp/Gebiet), Warmwasseranteile und
Temperaturniveaus (Vorlauf) beriicksichtigt und tber Vollbenutzungsstunden in die Last- und
Verbrauchsrechnung tberfihrt. So sinkt, in Abh&ngigkeit der lokalen Sanierungsdynamik, der
Raumwarmebedarf schrittweise, wéhrend Warmwasser als Ganzjahreslast stabilisierend wirkt. Die
gleichen Regeln gelten fir kommunale Liegenschaften und GHD.

Die THG-Emissionen je Stiitzjahr ergeben sich aus dem Endenergieeinsatz multipliziert mit dem
zeitabhangigen Emissionsfaktor des jeweiligen Energietragers (Szenariorahmen).

- Kesseltechnologien (Gas, Biomasse, Hy): Der Endenergieeinsatz entspricht der Nutz-
warmemenge (Warmebedarf im Stltzjahr) geteilt durch den Wirkungsgrad. Die Emis-
sionen ergeben sich daraus multipliziert mit dem Emissionsfaktor des Brennstoffs im
betrachteten Jahr; bei Biomasse wird der biogene Anteil gemaB Rahmen berlcksich-
tigt.

- Warmepumpen: Der Stromverbrauch entspricht der Nutzwarmemenge geteilt durch
die Jahresarbeitszahl (JAZ). Die Emissionen sind Stromverbrauch x Strom-Emissions-
faktor des Stiitzjahres.

- Fern-/Nahwarme: Die Emissionen sind abgegebene Fernwdrmemenge x Fernwarme-
Emissionsfaktor des Stltzjahres; dieser Faktor bildet Erzeugungsmix, Netzverluste
und Temperaturregime ab.

- Hybrid-/Ubergangslésungen: Die Emissionen werden anteilig nach der Lastaufteilung
der beteiligten Energietrager berechnet.

Damit wird die Emissionsentwicklung Uber die Zeit durch drei Hebel bestimmt: Effizienz und Sa-
nierung, Technologiewechsel (Wirkungsgrad bzw. Jahresarbeitszahl) und zeitvariable Emissions-
faktoren der Energietrager.

Die Zuteilung aus der Wirtschaftlichkeitsbewertung (Kap. 6.1.3) wird zeitlich realisierbar gemacht.
So erfolgen die Umstellungen fir Nahwarmewarmecluster clusterweise und synchronisiert ab
dem Stitzjahr, in dem der Deckungsbeitrag des Clusters positiv und die Trassen realisierbar sind.

Verdichtung kann ohne zusatzliche Verteilnetz-CAPEX vorgezogen werden.
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Bei dezentralen Optionen wechseln Gebdudetechnologien bevorzugt zum technisch sinnvollen
Erneuerungszeitpunkt (Lebensdauer/Restlaufzeit), um Fehlinvestitionen zu vermeiden. Hybrid-
oder Ubergangsldsungen sind méglich, wenn sie die Wirtschaftlichkeit bis zum endgiiltigen Ziel-
zustand verbessern.

Fir jedes Stltzjahr werden Endkundenpreise (Energie + Netzentgelte/Abgaben/Steuern), CO,-
Bepreisung, Emissionsfaktoren und Preisindizes angewendet. Dadurch spiegeln Deckungsbei-
trdge und Vollkosten aktuelles Markt- und Politikumfeld je Stitzjahr wieder; zugleich bleiben
Trendbriche (z. B. Spriinge in H,-Kosten oder Strompreisaufschldgen) transparent.

Das Realisierungsjahr eines Gebiets ist das erste Stltzjahr, in dem der Anteil des wirtschaftlich
zuordenbaren Warmebedarfs die parametrierten Klassengrenzen (z. B. 25/50/75 %) Uberschrei-
tet. Die Ableitung erfolgt regelbasiert aus Deckungsbeitrags- und Vollkostenergebnissen; bei
knappen Abstanden oder konkurrierenden Optionen wird das Gebiet als Priifgebiet gefiihrt, bis
zusétzliche Informationen (z. B. Netzplanung, Sanierungsentscheidungen) eine eindeutige Zutei-
lung erlauben.

Die Netzauspragung entwickelt sich schrittweise: erst wirtschaftliche Verdichtung, dann Ausbau-
abschnitte mit positiver Cluster-Wirtschaftlichkeit. Einspeisepunkte/Heizzentralen werden in
Leistung und Laufstrategie so geflihrt, dass die Lastzunahme der angeschlossenen Cluster (unter
Beriicksichtigung von Riicklédufen durch Sanierung) hydraulisch und wirtschaftlich abgedeckt ist.
Netzverluste und Temperaturregime werden je Stitzjahr nachgefiihrt und in die OPEX-/Erzeu-

gungskosten eingerechnet.
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6.2 Ergebnisse

Dieses Kapitel fasst die Zielszenario-Ergebnisse fir die Jahre 2030 und 2040 zusammen. Darge-
stellt werden die Entwicklung des Warmebedarfs, der kiinftige Energietragermix und die daraus
abgeleiteten Treibhausgasemissionen sowie die rdumliche Versorgungsstruktur in Form von Eig-
nungsgebieten flir Warmenetze und Einzelversorgung. Die Ergebnisse sind stltzjahrscharf, wer-
den kartografisch aggregiert verdffentlicht und durch Gebietssteckbriefe erganzt. Sie bilden die

Grundlage fir die strategische Ableitung von MalBnahmen und Prioritaten.

6.2.1 Zielszenario zur zukinftigen Entwicklung des Warmebedarfs fiir 2030
und 2040 — Energietrager & THG-Bilanz

Die Bedarfs- und Emissionswerte beruhen auf der in Kapitel 6.1 beschriebenen Methodik (Sze-
nariorahmen, Sanierungspfad, Zeitlogik). Gezeigt werden die Bedarfsverlaufe je Sektor, der
Energietragermix im Zielszenario sowie die THG-Bilanz. Wesentliche EinflussgréBen sind Sanie-
rung und Effizienz, Technologiewechsel sowie die zeitabhangigen Emissionsfaktoren der Ener-

gietrdger. Es folgen die zentralen Ergebnisse des Zielszenarios (Energietrdger- & THG-Entwick-

lung).

2030: Der Endenergiebedarf sinkt auf von 281,3 auf 248,8 GWh/a (- 12 % ggi. heute). Die fossilen
Anteile nehmen spiirbar ab (Gas/Ol zusammen 42,6 %), wiahrend Wiarmepumpen und erneuer-
bare Netz-Erzeugung auf 39,9 % wachsen; der Anteil an Biomasse bleibt relativ stabil bei 15 %.
Die THG-Emissionen reduzieren sich auf 36.393 t CO,aq../a (- 47 %). Haupttreiber sind Hillensa-
nierung im Wohnsegment, Warmepumpen-Rollout und die ErschlieBung neuer Warmenetze, in

Westhausen und Lauchheim.

2040: Der Endenergiebedarf erreicht 226,8 GWh/a (- 19 % ) bei einem EE-Deckungsanteil von
82,9 %. Warmepumpen tragen 75,5 %, Warmenetze auf EE-Basis 7,4 %, der Anteil der Biomasse
erhoht sich leicht auf 17,1 %. Die THG-Emissionen fallen auf 3.136 t CO,aq../a (- 95 %). Restrisiken
ergeben sich aus Sanierungsquote, Verfligbarkeit erneuerbarer Erzeugung und der Netzausbau-
geschwindigkeit.

Die Entwicklung Warmeendenergieverbrauche und der THG-Emissionen nach Energietrdgern

und Sektoren sind nachfolgend in Abbildung 27 bis Abbildung 30 dargestellt.
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Abbildung 27 Entwicklung des Warmeendenergiebedarfe nach Heiztechnologien in MWh & der COziqu-Emissionen in t (Gesamt-
konvoi)

Abbildung 28 Entwicklung des Warmeendenergiebedarfs nach Sektoren in MWh (Gesamtkonvoi)
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Abbildung 29: Entwicklung der THG-Emissionen nach Heiztechnologie in t CO2 (Gesamtkonvoi)

Abbildung 30 Entwicklung der THG-Emissionen nach Sektor in t CO2 (Gesamtkonvoi)
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6.2.2 Flachenhafte Darstellung der geplanten Versorgungsstruktur
Die rdumliche Ausweisung der Eignungsgebiete Ubersetzt die Berechnungsergebnisse in eine

planerisch nutzbare Kartenlogik. Dargestellt werden Warmenetzeignungsgebiete und die Eig-

nungsgebiete der Einzelversorgung.

Abbildung 31 Eignungsgebiete fiir Einzelversorgung und Warmenetze; (eigene Darstellung; Datenquelle: LGL, www.lgl-bw.de, dl-
de/by-2-0")
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Tabelle 27 Anzahl von Gebduden und Warmeendenergieverbrauch 2040 von Geb3auden in Warmenetz- & Einzelversorgungsgebie-
ten

Anzahl Ge- Anzahl Ge-
baude in Einzel- Warmeendenergie- baude in War- Warmeendenergie-
versorgungsge- bedarf 2040 Einzel- menetzgebie-  bedarf 2040 Warme-
Gemeinde bieten versorgung in MWh ten netze in MWh

Hittlingen 1.913 40.626
Jagstzell 844 19.448
Lauchheim 1.381 30.518 227 8.926
Neuler 1.083 25.136 14 865
Rainau 1.129 26.115
Rosenberg 970 23.752 4 353
Westhausen 1.991 44.881 55 6.222

Detaillierte Kennzahlen und Kartendarstellungen fir die jeweiligen Konvoikommunen sind den
Gemeinde- & Quartierssteckbriefen zu entnehmen, welche in Kapitel 7.2 erldutert und dem vor-

liegenden Bericht als Anhang 9.5 beigefigt sind, zu entnehmen.
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/ Warmewendestrategie

Das nachfolgende Kapitel formuliert aus dem in Kapitel 6 hergeleiteten Zielszenario konkrete
UmsetzungsmaBBnahmen. Ziel ist ein belastbarer, rdumlich verorteter und zeitlich gestaffelter
MaBnahmenpfad bis 2040 mit dem Zwischenziel 2030. Die Strategie stitzt sich dabei auf die
technischen Saulen Effizienzsteigerung und Sanierung, netzgebundene Wéarme und dezentrale
Lésungen, sowie auf Ubergeordnete Elemente wie Organisation, Finanzierung, Daten und Mo-
nitoring. Alle MaBnahmen sind so formuliert, dass sie die in Kapitel 6 ausgewiesenen Eignungs-
gebiete, Realisierungsjahre, Kostenbander und THG-Wirkungen unmittelbar bedienen.

Ausgangspunkt sind die Ergebnisse aus Kapitel 6 fir die Jahre 2030 und 2040: Warmebedarfs-
entwicklung, Energietrdgermix, Eignungslogik (Warmenetz/Dezentral/Wasserstoff) und die
réumliche Priorisierung Uber Gebietssteckbriefe. Diese Ergebnisse definieren wo eine Versor-
gungtechnologie jeweils wirtschaftlich sinnvoll ist, wann Umstellungen realistisch werden und
welche Technologien jeweils die Kosten- und Emissionsvorteile bringen. Kapitel 7 formuliert da-
raus handlungsfahige MaBnahmen mit klarem rdumlichem Zuschnitt, Terminen, Zustandigkeiten

und Kennzahlen zur Wirkungskontrolle.

7.1 MaBnahmenkatalog

Der MalBnahmenkatalog biindelt alle zur Zielerreichung notwendigen Umsetzungsbausteine in
einer klaren, einheitlich gegliederten Struktur. Jede MaBBnahme ist réumlich verortet, zeitlich ein-
geordnet und hinsichtlich Wirkung und Zustandigkeiten transparent beschrieben. So entsteht
ein konsistentes Arbeitsprogramm, das direkt aus den Ergebnissen des Zielszenarios (Kapitel 6)
ableitbar ist.

Die MalBnahmen sind nach Kategorien sortiert; sie lassen sich in die folgenden fiinf Kategorien
einteilen:

1. Warmenetze. Verdichtung, Ausbau und Neubau inkl. Heizzentralen, Quellenmix, Spei-
cher und Trassenkoordination; Ziel ist die wirtschaftliche ErschlieBung priorisierter Eig-
nungsgebiete und die Hebung lokaler Potenziale

2. Erneuerbare Energien. Solarthermie, PV/PVT, Umweltwdrme/Geothermie, Biomasse-
und Abwarmeldsungen; Flachen- und Standortentwicklung sowie Integration in Netze
oder dezentrale Systeme

3. Gebéude. Sanierungs- und Heizungsersatzpfade, Warmepumpen-Rollout, Temperatur-
absenkung, Quartierssanierungsfahrplane; Unterstlitzungs- und Beratungsinstrumente

fir Eigentlimer
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4,

Infrastruktur. StraBenraum-/Tiefbaukoordination, elektrische Netzvertraglichkeit (WP-
Lasten, Trafo-/Strangkapazitaten), Gasnetz-Transformation/Rickbau, Speichersysteme;
Schnittstellenmanagement

Kommunale Werkzeuge. Organisation und Prozesse, Beschaffung/Standardisierung, Be-

teiligungs- und Vertragsmodelle, interkommunaler Austausch, Datenhaltung/Monitoring

Die einzelnen Mal3nahmensteckbriefe sind einheitlich aufgebaut und enthalten folgende Infor-

mationen:

Kategorie & ID: Ordnet die MalBnahme einer Hauptkategorie (z. B. Warmenetze, Erneu-
erbare, Gebdude, Infrastruktur, kommunale Werkzeuge) zu und vergibt eine eindeutige
Kennnummer

Titel: Pragnanter Name der MaBnahme, der Inhalt und Zweck auf einen Blick erkennen
|asst

Ziel: 1-3 klare Wirkziele (z. B. Anschlussgrad erhchen, THG senken, Sanierungsrate stei-
gern)

Beschreibung: Kurztext zum Ansatz: Was wird konkret getan, wie funktioniert die Mal3-
nahme?

Meilensteine & Indikatoren: Wichtigste Schritte (Studie, Planung, Bau/Start) und mess-
bare GroBRen zur Erfolgskontrolle (z. B. Anzahl Anschlisse, MWh/a, t CO,/a)
Federfihrend: Hauptverantwortliche Organisation (z. B. Kommune, EVU, Netzbetreiber)
Beteiligt: Weitere Akteure/Partner, die zur Umsetzung beitragen (z. B. Wohnungswirt-
schaft, Handwerk)

Zielgruppe: Adressierte Gruppen, fir die die MaBnahme gedacht ist (Eigentiimer, Ge-
werbe, Verwaltung etc.)

Synergien: Passende Verknipfungen mit anderen Vorhaben (z. B. StraBensanierung,
Netzprojekte), die Aufwand sparen oder Wirkung erhéhen

Hemmnisse: Absehbare Risiken/Engpésse (z. B. Kapazitdten, Genehmigungen, Finanzie-
rung) — mit kurzem Hinweis auf den Umgang damit

Umsetzungszeitraum: Geplanter Start und Dauer der MaBnahme
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Abbildung 32 beispielhafte Darstellung eines Mafinahmensteckbriefs

Die vollstdndigen MaBnahmensteckbriefe sind im Anhang 9.5 des Berichts hinterlegt. Jede Mal3-
nahme wird Uber die Gemeinde- und Quartierssteckbriefen rédumlich zugeordnet (gegenseitige
Referenzen/IDs), sodass Karten, Kennzahlen und MalRnahmenbiindel nahtlos zusammengefihrt
werden kdnnen.

Dabei sind je Kommune mindestens fiinf prioritdre MaBnahmen zu benennen, mit deren Umset-
zung innerhalb der finf Jahre nach Veroffentlichung des Warmeplans begonnen wird. Die Vor-
gabe zur Mindestanzahl ergibt sich aus dem Leistungsverzeichnis (Pos. A.4 ,Warmewendestra-

tegie mit MaBnahmenkatalog”) und ist fur den Bericht verbindlich.

7.2 Gemeinde- & Quartierssteckbriefe

Die wesentlichen Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung werden als Steckbriefe firr jede
Kommune (Gemeindesteckbrief) sowie als Quartierssteckbrief fir kleinere raumliche Einheiten
zusammengefasst. Diese Steckbriefe bieten eine Ubersichtliche und einheitliche Zusammenfas-

sung des Ist-Zustands sowie des in Kapitel 6 erarbeiteten Zielszenarios.

Die Gemeindesteckbriefe liefern dabei eine Zusammenfassung der folgenden Ergebnisse:
- Luftbild / Lageplan (Gesamtgemeinde): Rdumliche Orientierung; zeigt die Kulisse, in der

priorisiert und koordiniert wird
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Zeitvergleich Ist /2030 / 2040: Standardisierte Gegentiberstellung fir Bedarf, Struktur und
THG - Grundlage fur Priorisierung und MaBnahmen

Aggregierte Kennzahlen (Uberblick): Kompakte KPI-Sicht: z. B. Warmebedarf, Anteile
zentral/dezentral, THG-Tendenz

Eignungsgebiets-Uberblick: Zusammenfassung, wo Warmenetz- vs. Einzelversorgung
Uberwiegt (Anschluss an Kap. 6)

Priorisierte MaBBnahmen (Kurzverweise auf IDs aus 7.1): Benennung der Top-MaBnahmen
(Start in 0-5 Jahren) mit Verweis auf die detaillierten MalBnahmensteckbriefe sowie ggf.

weitere Mal3nahmen

Somit sind die Gemeindesteckbriefe als Ubersicht fir die Fachakteure und die interessierte Of-

fentlichkeit gedacht, die eine schnelle Orientierung ermdglicht und aufzeigen, wo etwa Wérme-

netze entstehen kdnnen.

Detaillierte Informationen bieten die Quartierssteckbriefe, die Informationen fir wesentliche Ort-

steile der Gemeinde liefern:

Luftbild / Lageplan (Ortsteil): Raumliche Orientierung; zeigt den betrachteten Ortsteil in-
nerhalb der Gesamtgemeinde. Grundlage, um die ortliche Siedlungsstruktur zu verste-
hen.
Zeitvergleich Ist / 2030 / 2040: Standardisierte Darstellung der Entwicklung von Warme-
bedarf und CO,-Emissionen Uber die Zeit. Verdeutlicht die Wirkung von Sanierung und
Umstellung auf erneuerbare Energien
Aggregierte Kennzahlen (Uberblick): Kompakte KPI-Sicht je Ortsteil:

» aktueller und kiinftiger Wéarmebedarf

»  Gebdudestruktur (Baualtersklassen, Nutzungen)

» Heizenergietrager (Anteile Gas, Ol, Biomasse, Warmepumpen etc.)

=  CO,-Emissionen und deren Reduktionstrend
Beschreibung der Bereiche / Zusammenfassung zum Quartier: Textliche Verdichtung der
wichtigsten Merkmale des Ortsteils (z. B. Gebdudebestand, energetische Besonderhei-
ten, Potenziale). Bietet eine leicht verstdndliche Gesamtbewertung
Verweis zu MalBnahmen: Kurzer Hinweis auf mégliche bzw. geplante Maf3nahmen, die fur
das Quartier relevant sind. Detaillierte Ausfihrung erfolgt in den separaten Mal3nahmen-

steckbriefen

KWP Konvoi Kocher-Jagst Seite 86 von 127 15. Dezember 2025



Abbildung 33 beispielhafter Ortsteilsteckbrief
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7.3 Monitoring, Indikatoren & Fortschreibung

Die Warmeplanung ist kein statisches Papier, sondern ein Steuerungsprozess: Ergebnisse aus
Umsetzung, Markt- und Rechtsrahmen werden regelmaBig in Daten, Karten und MafBBnahmen
zurlickgespielt. Ziel dieses Kapitels ist, einen klaren Rahmen zu schaffen, wie Fortschritte messbar
werden, wie Berichte aufgebaut sind und wie die Planungsgrundlagen im rollierenden Modus
aktualisiert werden und dabei technisch durch den digitalen Zwilling gestltzt werden.

Kern des Monitorings ist ein kompaktes und, wiederkehrendes Reporting mit wenigen, aussage-
kraftigen Kennzahlen fir Bedarf, Emissionen, Infrastruktur und Umsetzung. Die Messpunkte sind
so gewahlt, dass sie sowohl den Fortschritt zum Zwischenziel 2030 als auch zum Zieljahr 2040
greifbar machen und unmittelbar in Entscheidungen (Netzausbau, Sanierungsprogramme, Mal3-
nahmenpriorisierung) Ubersetzbar sind. Wo sinnvoll, werden KPIs gebietsbezogen aus dem digi-
talen Zwilling abgeleitet und in Karten und Zeitreihen bereitgestellt. Ein , Warmeplanungsmee-
ting” kann als fester Rahmen dienen, um Berichte zu beraten, MaBnahmen zu konkretisieren und

Beschllsse vorzubereiten.

Fir die regelmalige Berichterstattung werden folgende, standardisierte Kennzahlen gefihrt —
sektoral (Haushalte, GHD, Industrie, kommunale Liegenschaften) und nach Energietrdgern aus-
gewiesen. Die Auswahl ist kompatibel mit den in Baden-Wirttemberg Ublichen Auswertungen
und Datenqguellen (BISKO) und umfasst insbesondere:
- Endenergie und THG-Emissionen (absolut, pro Kopf) je Sektor
- Endenergiebedarf Warme je m? (Wohngebdude)
- Stromverbrauch fir Warme (WP/Direktstrom), Einsatz erneuerbarer Energien
(Strom/W&rme) und deren Anteile
- Nutzung synthetischer Energietrdger (PtX/H,) — falls relevant — sowie installierte KWK-
Leistung und Speicher
- Anschlusszahlen und Leitungsléngen in Gas- und Warmenetzen, Verdnderung der An-

schlussgrade in priorisierten Netzclustern

Zur Fortschreibung und Pflege der kommunalen Wiarmeplanung sollten die folgenden Uberprii-
fungs- bzw. Fortschreibungszyklen beachtet werden:

- Alle 3-5 Jahre: Aktualisierung der Energie- und THG-Bilanz, Einpflegen neuer Ver-

brauchs- und Anlagenstatistiken, Abgleich der Eignungsgebietsabgrenzungen mit Um-

setzungserfahrungen sowie Analyse der Rahmenbedingungen
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- Formale Fortschreibung: Orientierung an der landesrechtlich verankerten Frist fur die
Weiterschreibung (spatestens sieben Jahre); aus fachlicher Sicht ist eine haufigere, rollie-
rende Aktualisierung zweckmafig, um dynamische Entwicklungen bei Kosten, Technolo-
gien und Rahmenbedingungen zeitnah abzubilden

- Ein Vorschlag eines Controllingkonzepts fir die kommunale Warmeplanung kann den
MaBnahmensteckbriefen KW1 (Controlling Meilensteine der KWP) sowie WNé (Monito-
ring Warmenetzausbau) entnommen werden. Diese sind dem vorliegenden Bericht als

Anhang 9.5 beigefligt

Zustandig fir das Monitoring ist die Verwaltung, eingebunden sind Netzbetreiber, Klimaschutz-
/Energiemanagement, Liegenschaftsverwaltung und, sofern relevant, Wohnungswirtschaft, Ge-
werbe/Industrie und Planungsbiros. Aggregationsregeln (mindestens finf Gebaude), Quellen-
stande und Versionierungen werden konsequent mitgefihrt. Fir 6ffentliche Darstellungen wer-
den sensible Detaildaten anonymisiert; gleichzeitig wird die Nachvollziehbarkeit Gber standardi-
sierte Kennzahlen und Karten gewahrleistet.

Mit der oben beschriebenen Mischung aus KPI-Set, klaren Datenpfaden, jahrlichem Reporting
und einem gepflegten digitalen Zwilling (z.B. Einbindung der zur Verfligung gestellten Geodaten
der KWP in ein qualifiziertes Geoinformationssystem der Kommune, vgl. hierzu MalBnahme KW?2
des angehangten MalBBnahmenkatalogs) entsteht ein belastbarer Mechanismus, der Fortschritt
sichtbar macht, Abweichungen friih erkennt und die Leitplanken des Zielszenarios (2030/2040)

fortschreibt. Somit erfullt die Planung fachliche und landestbliche Anforderungen.
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9 Anhang

9.1 Ubersichtkarten:

9.1.1 Bestehende KWK-Anlagen
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9.1.2 Bestehende Versorgungsleitungen (Gas- & Warmenetze)
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9.1.3 Wéarmedichtekarten (IST)
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9.1.4 Warmedichtekarten 2030
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9.1.5 Warmedichtekarten 2040
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9.1.6 Geothermie: Bohrtiefen und Restriktionen
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9.1.7 Potenzialflachen Wind
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9.2 Annahmen

9.2.1 Bestandsanalyse: Warmebedarf und Sektor nach Gebaudefunktion

Gebéude- Bezeichnung Sektor Anteil VDI-Typ sWB
funktion Wohnen kWhth/m*
1020 | Wohnheim Private Haushalte 100%  Wohnheime 140
1021 | Kinderheim Private Haushalte 100%  Wohnheime 140
1022 | Seniorenheim Private Haushalte 100%  Wohnheime 140
1022 | Seniorenheim Private Haushalte 100%  Wohnheime 140
1023 | Schwesternwohnheim Private Haushalte 100%  Wohnheime 140
1024 | Studenten-, Schilerwohnheim Private Haushalte 100% Wohnheime 140
1025 | Schullandheim GHD 0% Beherbergungs-einrichtungen 130
1223 | Forsthaus GHD 0%  Wohngebaude + Verwaltung 50:50 138,5
1310 | Gebaude zur Freizeitgestaltung GHD 0% Gemeinschaftszentren 114
1311 | Ferienhaus Private Haushalte 100%  Ferienhaus, WE-Haus 16,4
1312 | Wochenendhaus Private Haushalte 100%  Ferienhaus, WE-Haus 16,4
2000 | Gebéude fiir Wirtschaft oder Ge- GHD 0%  Werkstatten 82
werbe
2010 | Gebéude fiir Handel und Dienstleis- GHD 0%  Verkaufsstatten 153
tungen
2020 | Blrogebaude GHD 0% Verwaltungsgebaude 79
2030 | Kreditinstitut GHD 0% Verwaltungsgebaude 79
2040 | Versicherung GHD 0% Verwaltungsgebaude 79
2050 | Geschaftsgebaude GHD 0% Verkaufsstatten 153
2051 | Kaufhaus GHD 0%  Verkaufsstatten 153
2052 | Einkaufszentrum GHD 0%  Verkaufsstatten 153
2053 | Markthalle GHD 0%  Verkaufsstatten 153
2054 | Laden GHD 0%  Verkaufsstatten 153
2055 | Kiosk GHD 0%  Verkaufsstatten 153
2056 | Apotheke GHD 0% Verkaufsstatten 153
2060 | Messehalle GHD 0%  Ausstellungsgebaude 111
2070 | Gebaude fiir Beherbergung GHD 0% Beherbergungs-einrichtungen 130
2071 | Hotel, Motel, Pension GHD 0% Hotels 141
2072 | Jugendherberge GHD 0%  Beherbergungs-einrichtungen 130
2073 | Hiitte (mit Ubernachtungsméglich- GHD 0%  Beherbergungs-einrichtungen 130
2074 I((36211I:1)1pingplatzgebé\ude GHD 0%  Gebaude fiur Sportplatz-/ Freibade- 122
anlagen
2080 | Gebaude fur Bewirtung GHD 0%  Verpflegungseinrichtungen 195
2081 | Gaststatte, Restaurant GHD 0%  Gaststatten 200
2083 | Kantine GHD 0%  Mensen 183
2090 | Freizeit-und Vergniigungsstatte GHD 0% Jugendzentren 102
2091 | Festsaal GHD 0%  Burgerséle / Festséle 171
2092 | Kino GHD 0%  Veranstaltungsgebaude 140
2093 | Kegel-, Bowlinghalle GHD 0%  Mehrzweckhallen 155
2094 | Spielkasino GHD 0% Jugendzentren 102
2095 | Spielhalle GHD 0%  Verkaufsstatten 153
2100 | Gebaude fur Gewerbe und Industrie GHD 0% Betriebsgebaude / -hofe 95
2110 | Produktionsgebaude Industrie 0%  Werkstatten 82
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Waschanlage

Gebdaude flr Vorratshaltung
Speditionsgebaude

Gebéaude flr Forschungszwecke

Gebaude fur betriebliche Sozialein-
richtung

Sonstiges Gebaude fur Gewerbe und
Industrie

Betriebsgebédude zu Verkehrsanla-
gen

Betriebsgebaude flr StraBenverkehr

StraBenmeisterei

Betriebsgebaude fir Schienenver-
kehr
Betriebsgebaude flr Flugverkehr

Flugzeughalle

Betriebsgebaude flr Schiffsverkehr
Werft (Halle)

Betriebsgebude zur Schleuse
Bootshaus

Fahrzeughalle

Gebaude zur Versorgung
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Pumpstation

Wasserbehélter
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Elektrizitdtswerk
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Kesselhaus
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Gebaude zur Gasversorgung
Heizwerk
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Gebaude der Klaranlage

Toilette

Gebaude zur Abfallbehandlung
Mullbunker

Gebéaude zur Millverbrennung

Gebéaude fur Land-und Forstwirt-
schaft

Land-und forstwirtschaftliches Be-
triebsgebaude
Wirtschaftsgebaude

Industrie
Industrie
Industrie
Industrie
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GHD
GHD
Industrie
GHD
Offentlich

Industrie
Industrie
Industrie

Industrie
Industrie

Industrie
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Industrie
Industrie
Industrie
Industrie
Sonstige
GHD
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Industrie
Industrie
Industrie
Industrie
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Industrie
Industrie
Industrie
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GHD

GHD
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0%

0%
0%
0%

0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%

0%

0%

Werkstétten

Betriebsgebaude / -héfe
Werkstétten

Werkstéatten

Werkstétten

Verkaufsstétten
Fahrzeughallen / Garagen
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StraBen-/ Autobahn-meistereien

Betriebsgebaude/ -hofe

Betriebsgebaude/ -héfe
Fahrzeughallen/ Garagen
Betriebsgebaude/ -héfe
Werkstéatten
Betriebsgebaude / -héfe
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Fahrzeughallen / Garagen
Betriebsgebaude / -héfe
Betriebsgebaude / -héfe
Betriebsgebaude / -héfe
Flussmeistereien (Gesamtanlagen)
Flussmeistereien (Gesamtanlagen)
Betriebsgebaude / -hofe
Betriebsgebaude / -héfe
Offene Lagergebaude
Offene Lagergebaude
Werkstéatten
Betriebsgebaude / -héfe
Offene Lagergebaude
Betriebsgebaude / -héfe
Betriebsgebaude / -héfe
Betriebsgebaude / -héfe
Toiletten / -hduser
Betriebsgebaude / -héfe
Offene Lagergebaude
Betriebsgebaude / -héfe
Betriebsgebaude / -héfe

Betriebsgebaude / -hofe

Betriebsgebaude / -hofe
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95
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74
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bad)
Berufsschulen

Gebaude fir Lehre und Forschung
Institutsgebaude fur Lehre und For-

schung
Gebaude fur kulturelle Zwecke

Burgen und Schlésser
Gebaude fur kulturelle Zwecke
Gebdude fur kulturelle Zwecke
Museen

Gebdude fur kulturelle Zwecke
Veranstaltungsgebaude
Bibliotheksgebaude
Gemeindehauser (kirchlich)
Sakralbauten

Sakralbauten

Sakralbauten - Kapellen
Gemeindehauser (kirchlich)
Sakralbauten

Sakralbauten

Sakralbauten
Gemeinschaftsunterkiinfte
Sozialgebaude

Krankenhduser

Verpflegungseinrichtungen

Sozialgebdude

Feuerwachen

Sozialgebaude
Beherbergungseinrichtunge n

Burgerhauser/ Dorfgemeinschafts-
hauser
Altentagesstatten, Altenzentren

272
272
272
147
79
95
79
153
87
90
79
79
79
73
128
100

87
85

111

147
52
147
147
66
147
140
90
87
50
50
48
87
50
50
50
141
131
220
195

131
130
131
130

97

115
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3064 | Obdachlosenheim Offentlich 0% Obdachlosen-/ allgemeine Asyle 204
3065 | Kinderkrippe, Kindergarten, Kinder- Offentlich 0%  Kindertagesstatten 115
tagesstatte
3066 | Asylbewerberheim Offentlich 0%  Wohnheime - Asylanten 283
3070 | Gebéaude fiir Sicherheit und Ordnung  Offentlich 0% Polizeidienstgebaude 87
3071 | Polizei Offentlich 0% Polizeidienstgebaude 87
3072 | Feuerwehr Offentlich 0%  Feuerwehren 130
3073 | Kaserne Offentlich 0%  Kasernenbauten 124
3074 | Schutzbunker Offentlich 0%  Archive 36
3075 | Justizvollzugsanstalt Offentlich 0% Justizvollzugsanstalten 155
3080 | Friedhofsgebaude Offentlich 0%  Friedhof - Friedhofsgebaude 207
3081 | Trauerhalle Offentlich 0%  Friedhof - Friedhofs-/ Aussegnungs- 81
hallen
3082 | Krematorium Offentlich 0%  Friedhof - Leichenhduser / -hallen 49
3091 | Bahnhofsgebaude Offentlich 0%  Mehrzweckhallen 155
3092 | Flughafengebaude Offentlich 0%  Mehrzweckhallen 155
3097 | Gebaude zum Busbahnhof Offentlich 0%  Verkaufsstatten 153
3098 | Empfangsgebaude Schifffahrt Offentlich 0%  Mehrzweckhallen 155
3100 | Gebaude fir 6ffentliche Zwecke mit Offentlich 0%  Betreuungseinrichtungen 105
Wohnen
3200 | Gebaude fir Erholungszwecke Offentlich 0%  Sozialgebdude 131
3210 | Gebaude fur Sportzwecke Offentlich 0%  Gebaude fur Sportplatz-/ Freibade- 122
anlagen
3211 | Sport-, Turnhalle Offentlich 0%  Turn-/ Sporthallen 130
3212 | Gebaude zum Sportplatz Offentlich 0%  Gebaude fur Sportplatz-/ Freibade- 122
anlagen
3220 | Badegebaude Offentlich 0% Kombibader 1250
3221 | Hallenbad Offentlich 0% Kombibader 1250
3222 | Gebaude im Freibad Offentlich 0%  Gebaude fir Sportplatz-/ Freibade- 122
anlagen
3230 | Gebaude im Stadion Offentlich 0%  Sportheime 152
3240 | Gebaude fiur Kurbetrieb Offentlich 0% Hotels 141
3241 | Badegebaude fiir medizinische Zwe-  Offentlich 0% Kombibader 1250
cke
3242 | Sanatorium Offentlich 0%  Alten-und Pflegeheime 173
3260 | GebaudeimZoo Offentlich 0%  Stallgebaude 80
3261 | Empfangsgebdude des Zoos Offentlich 0%  Mehrzweckhallen 155
3270 | Gebaude im botanischen Garten Offentlich 0%  Gewachshauser 272
3271 | Empfangsgeb&ude des botanischen Offentlich 0%  Mehrzweckhallen 155
Gartens
3272 | Gewachshaus (Botanik) Offentlich 0%  Gewachshauser 272
3273 | Pflanzenschauhaus Offentlich 0%  Gewdachshauser 272
3290 | Touristisches Informationszentrum Offentlich 0% Verkaufsstatten 153

Die nachfolgenden Gebaudetypen sind nicht warmerelevant und werden als "nicht beheizt" angenommen:

1313, 2082, 2121, 2141, 2142, 2143, 2170, 2171, 2172, 2210, 2211, 2212, 2213, 2220, 2412, 2421, 2422, 2423, 2424, 2442, 2450, 2451,
2460, 2461, 2462, 2463, 2465, 2511, 2522, 2523, 2527, 2560, 2571, 2591, 2610, 2623, 2721, 2723, 2724, 2726, 2727, 2728, 2732, 2735,
3038, 3090, 3094, 3095, 3262, 3263, 3264, 3280, 3281, 9998
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9.2.2 Bestandsanalyse: Warmebedarf nach Gebaudetypologie

IWU-Gebéudetypen (sWB in kWhth/m?)

EFH MFH GMH HH
BauBaujahrjahr GESCHOSSE SWB GESCHOSSE SWB GESCHOSSE SwWB GESCHOSSE SWB
<1860 <2 1904 >2 1988 -- - -
1860-1918 <2 187,4 34 156,7 >4 136,3 --
1919-1948 <2 171 34 177,4 >4 154,4  --
1949-1957 <2 188,2 34 165,8 >4 152,8 --
1958-1968 <2 186,2 3-5 140,2 6-8 141,6 >8 124,3
1969-1978 <2 160,9 3-5 144,2 6-8 128,2 >8 125
1979-1983 <2 1286 >2 128,8 - = =
1984-1994 <2 140,8 >2 132,3 - - -
1995-2001 <2 131,4 >2 1159 - - -
2002-2009 <2 97,3 >2 80,5 -- - -
2010-2015 <2 1112 >2 9,4 -- = =
> 2015 <2 958 >2 64,5 -- - -
unbekannt <2 164,99 3-5 151,12 6-8 142,66 >38 124,62
9.2.3 Bestandsanalyse: Zuteilung Beheizungsfalle
Fall ZH #Gas Veas ERH Vstrom Vwn VbHzu VbHegu VbHstrom
1 1 1 0 0 0 920
2 1 1 1 0 0 750 600
3 1 1 1 1 0 650 600 600
4 1 1 0 1 0 750 600
5 1 1 0 0 1 920
6 1 1 1 0 1 750 600
7 1 1 1 1 1 650 600 600
8 1 1 0 1 1 750 600
9 1 1 1 0 0 0 920
10 1 1 1 1 0 0 750 600
11 1 1 1 1 1 0 650 600 600
12 1 1 1 0 1 0 750 600
13 1 1 1 0 0 1 920
14 1 1 1 1 0 1 750 600
15 1 1 1 1 1 1 650 600 600
16 1 1 1 0 1 1 750 600
17 1 0 0 0 0 920
18 1 0 1 0 0 750 600
19 1 0 1 1 0 650 600 600
20 1 0 0 1 0 750 600
21 1 0 0 0 1 920
22 1 0 1 0 1 750 600
23 1 0 1 1 1 650 600 600
24 1 0 0 1 1 750 600
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9.2.4 Potenzialanalyse: Sanierungstiefen
Warmebedarf im Sanierten Zustand (WBsarier: ) in KWh/m?

Baujahr EFH MFH Offentlich/GHD Industrie Sonstige

unbekannt 59 57 87 35 60
vor 1949 65 61 112 47 71
1949 - 1968 65 64 112 47 72
1969 - 2001 56 54 74 30 54
nach 2001 50 48 48 18 41

Angelehnt an Technikkatalog (Langreder, et al., 2024)
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9.2.5 Szenariorahmen: Annahmen Okonomie

Annahmen zu Brennstoff- & CO,-Preisen

Jahr Ist 2030 2040
Strom Base GroBhandelsmarkt DE [€/MWh(el)] 108,83 128,77 157,27
Erdgas GroBhandelsmarkt THE [€/MWh(ho)] 33,51 39,65 48,42
CO,-Preis BEHG [€/t] 106,54 126,06 153,96
Wasserstoff Importpreis DE [€/MWh(ho)] 379,34 171 171
Pelletpreis [€/MWh(th)] 69,2 74,1 81,9
Wirmenetz-Erzeugungskosten [€/MWh(th)] 19 22,48 27,46
Preisindizes

Ist 2030 2040
Allgemein [%] 100,00 118,33 144,51
Investitionskosten Luft-Wasser-Warmepumpe [%] 100,00 118,33 144,51
Investitionskosten Gas BWK [%)] 100,00 118,33 144,51
Investitionskosten Wasserstoff BWK [%] 100,00 118,33 144,51
Investitionskosten Pelletkessel [%] 100,00 118,33 144,51
Investitionskosten Warmenetz [%] 100,00 118,33 144,51
Netzentgelte Verteilnetz Gas [%] 100,00 118,33 144,51
Netzentgelte Verteilnetz Strom [%] 100,00 118,33 144,51
Warmenetzerlose [%] 100,00 118,33 144,51
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9.2.6 Szenariorahmen: Emissionsfaktoren

Emissionsfaktoren der betrachteten Wérmeerzeugungstechnologien in g/kWh

Energietrager Ist 2030 2040
Kohle 430 430 430
Erdgas 240 240 240
Heizol 310 310 310
Holz 20 20 20
Biogas 139 133 126
Solarthermie 0 0 0
Strom 450 110 25
Wasserstoff 325 43 28
Abwiarme 0 0 0
Waérmenetz 140 94 52
Unbekannt 201 201 201
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9.2.7 Szenariorahmen: Annahmen DB-Rechnung (Warmenetze)

Die folgenden Annahmen ergeben sich aus (Langreder, et al., 2024) iV.m. (LBD-
Beratungsgesellschaft, 21/2025)
Annahmen fir Warmenetze

Allgemeine Annahmen Wert Einheit

OPEX-Pauschale 5 €/MWh

Vertriebskosten pro Hausanschluss 500 €/HA

Netzverluste 0,35 MWh/m

Kapitalgebundene Kosten Wert Einheit

Lebensdauer Fernwarmeleitung 40 Jahre

Tilgungsdauer Vertriebskosten 20 Jahre

Fordersatz BEW 40 %

Tiefbaukosten Verteilnetz 1000 €/m

Leitungskosten Verteilnetz 1000 €/m

Tiefbaukosten Hausanschlussleitung 750 €/m

Leitungskosten Hausanschlussleitung | 750 €/m

Ubergabestation 0 €/HA
Warmenetzerlose

Leistungsklasse HA in kW
10 22 50 160 600 2000

Verbrauchsgebundene Warmenetzerlose in | 64, 64,43 64,02 62,43 60,77 55,48

€/MWh 6

Jahrliche Warmenetzerlése in €/Jahr 388 849 1916 5993 21877 66578
9.2.8 Szenariorahmen: Annahmen VK-Rechnung
Die folgenden Annahmen ergeben sich aus (Langreder, et al, 2024) iV.m. (LBD-

Beratungsgesellschaft, 21/2025)

Parameter Luft-Warmepumpe

Annahmen fiir den Vollkostenvergleich aus Sicht der Hauseigentiimer

KWP Konvoi Kocher-Jagst

Seite 106 von 127

15. Dezember 2025



Jahresarbeitszahl in kWh(th)/kWh(el) 3,1

6
Anteil Instandsetzungskosten in % 0,8
1
Anteil Hilfsenergiekosten in % 0,9
6
Anteil Sonst. Betriebskosten in % 0,8
4
Lebensdauer in Jahren 18
Foérderrate in % 35
Spezifische Investitionen [€/kW(th)]
Leistung in kW 10 22 50 160 600 2000
spez. Invest in €/kw(th) 2080 1702 1649 1232 1532 1141
Parameter Erdgaskessel:
Annahmen fiir den Vollkostenvergleich aus Sicht der Hauseigentiimer
Wirkungsgrad Hs in % 94
Umrechnung Hi/Hs 1,1
Anteil Hilfsenergiekosten in % 1,54
Anteil Instandsetzungskosten in % 1,87
Anteil Sonst. Betriebskosten in % 3,26
Lebensdauer in Jahren 20
Forderrate in % 0
Spezifische Investitionen [€/kW(th)]
Leistung in kW 10 22 50 160 600 2000
spez. Invest in €/kw(th) 1070 575 463 357 207 169

Parameter Wasserstoffkessel:

Annahmen fiir den Vollkostenvergleich aus Sicht der Hauseigentiimer

Wirkungsgrad Hs in % 94

Umrechnung Hi/Hs 1,1
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Anteil Hilfsenergiekosten in % 1,54
Anteil Instandsetzungskosten in % 1,87
Anteil Sonst. Betriebskosten in % 3,26
Lebensdauer in Jahren 19
Férderrate in % 0

Spezifische Investitionen [€/kW(th)]

Leistung in kW 10 22 50 160 600 2000
spez. Invest in €/kw(th) 1140 606 481 372 324 311
Parameter Biomassekessel:
Annahmen fiir den Vollkostenvergleich aus Sicht der Hauseigentiimer
Anteil Hilfsenergiekosten in % 1,24
Anteil Instandsetzungskosten in % 2,62
Anteil Sonst. Betriebskosten in % 2,15
Lebensdauer in Jahren 20
Forderrate in % 20
Wirkungsgrad in % 90,1
4
Spezifische Investitionen [€/kW(th)]
Leistung in kW 10 22 50 160 600 2000
spez. Invest in €/kw(th) 2240 150 1070 749 725 718
3

Parameter Warmenetze:

Annahmen fiir den Vollkostenvergleich aus Sicht der Hauseigentiimer

Anteil Hilfsenergiekosten in % 0,61
Anteil Instandsetzungskosten in % 1,76
Anteil Sonst. Betriebskosten in % 1,85
Lebensdauer in Jahren 20
Foérderrate in % 35

Spezifische Investitionen [€/kW(th)]
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Leistung in kW 10 22 50 160 600 2000
spez. Invest in €/kw(th) 1269 799 416 130 69 21
Gaskosten:
10 kw 22 kW 50 kW 160 kw 600 kw 2000 kw
Fixe Nutzungsentgelte in €/Jahr 0 0 0 0 0 0
Sonstige fixe Kosten in €/Jahr 400 400 600 1400 2000 2400
Variable Nutzungsentgelte in ct/kWh 5,61 5,61 5,61 5,61 5,61 5,61
Sonstige variable Kosten in ct/kWh 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55
Heizstromkosten:
10 kw 22 kW 50 kW 160 kw 600 kw 2000 kw
Fixe Nutzungsentgelte in €/Jahr 0 0 0 0 0 0
Sonstige fixe Kosten in €/Jahr 100 100 200 300 400 500
Variable Nutzungsentgelte in ct/kWh 6,39 6,39 5,5 5,5 5,5 5,5
Sonstige variable Kosten in ct/kWh 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29
9.2.9 Szenariorahmen: Annahmen Betrieb & Nachfrage
Die folgenden Annahmen ergeben sich aus (Langreder, et al, 2024) iV.m. (LBD-

Beratungsgesellschaft, 21/2025)

Volllaststunden nach Sektoren:
Sektor

Vollbenutzungsstunden in h/a

Private Haushalte

Gewerbe, Handel & Dienstleistungen
Industrie

Offentlich

Sonstige

Sanierungstiefen: vgl. Anhang 9.2.4

9.2.10

Zuteilung Wiarmeversorgungsgebiete:

Eignungswahrscheinlichkeit

2000
2400
2400
1700
1800

Anteil im Block

Szenariorahmen: Annahmen Eignungslogik

sehr wahrscheinlich

wabhrscheinlich

275%
250 %
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unwahrscheinlich >225%

nach (LBD-Beratungsgesellschaft, 21/2025)
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9.3 Energiekennwerte

In den jeweiligen Kapiteln:

Jahresendenergiebedarf Warme nach Energietrdger und Sektoren
o fur das aktuelle Jahr
o als Abschétzung fur das Jahr 2030
o als Abschétzung fur das Jahr 2040

- Nutzbare Endenergiepotenziale

- Erneuerbaren Energien

- Abwarme (jeweils fir GHD, Industrie, Abwasser)

- KWK
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9.4 Fragebogen Akteure
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(S) GEO DATA

Energiedatenerfassung zur kommunalen Warmeplanung im Konvoi Kocher-Jagst

Die Gemeinden Westhausen, Hdittlingen, Jagstzell, Lauchheim, Neuler, Rainau und Rosenberg haben die Firma GEO DATA GmbH beauftragt,
einen Kommunalen Wérmeplan im Konvoi Kocher-Jagst zu erstellen. Ein solcher Wérmeplan ist eine wichtige Grundlage fiir die Transformation
der Warmeversorgung. Ein kommunaler Wérmeplan kann nur auf Basis einer umfassenden Datengrundlage erstellt werden. Im Umgang mit
diesen Daten besteht fiir alle handelnden Akteure eine besondere Sorgfaltspfiicht.

Die Regelungen im Paragraf 7e des Klimaschutzgesetzes Baden-Wiirttemberg schaffen fiir alle Kommunen die nach allgemeinem Daten-
schutzrecht erforderliche Rechtsgrundlage fiir die Dateniibermittlung, legen fest welche Daten zum Zweck der Wérmeplanung (bermittelt wer-
den diirfen und wie damit zu verfahren ist. Die gleichen Maf3stdbe sind im Umgang mit Geschéftsgeheimnissen anzusetzen. Weitere Informatio-
nen zur Kommunalen Wérmeplanung und zum Datenschutz finden Sie im Leitfaden Kommunale Wérmeplanung des Umweltministeriums Ba-
den-Wiirttembery.

Vielen Dank fiir Ihre Mithilfe.

Alle mit x gekennzeichneten Felder sind Pflichtfelder.
Firmendaten

Firmenname x

StraBe/Hausnummer x

PLZ/Ort x

Rechtsform?

Vorname, Nachname (Ansprechpartner*in)
Telefon

E-Mail-Adresse

Verpflichtende Angaben nach § 7 e Abs. 3 des Klimaschutzgesetzes Baden-Wiirttemberg
Zeitraum der Erfassung (von, bis) x von: bis:
Endenergieverbrauch in MWh2 x
Warmeenergiebedarf oder -verbrauch in MWh3 x

Art der Warmeenergiebedarfsdeckung x [ fossile O elektri.sche O erneugrbare O Kraft-Wérme-
Brennstoffe Energie Energien Kopplung
a) aus erneuerbaren Energien in MWh x
b) aus Kraft-Warme-Kopplung in MWh x
Anfallende Abwarmemenge in MWh x
Abwérmepotenzial
Abwarme vorhanden x OJa ‘ O Nein
Bitte ankreuzen, falls Abwarme vorhanden.
Prinzipielle Bereitschaft Warme auszukoppeln / Ja Nein
abzugeben / zu verkaufen
Kuhlkreislauf Dampf Abwasser
Abwarmequelle Gasformig Feste Stoffe | Sonstige
(z.B. Abgas) (z.B. GieRereisand)
Auskopplungsaufwand gering mittel hoch
Zeitliche Verfiigbarkeit gleichblei?epd tageszeitlich schwankend
unregelméaRig saisonal schwankend
Temperaturniveau in °C geschatzt: gemessen:
Leistung in kW geschatzt: gemessen:
Abwarmemenge in kWh geschatzt: gemessen:

1 Beispielsweise Einzelunternehmen, GbR, OHG, GmbH, etc.
2 Summe der Energietréger, siche Seite 2
3 Summe aus Heizung, Warmwasser und Prozesswarme, siehe Seite 2

1von2 x = Pflichtfeld


https://um.baden-wuerttemberg.de/de/service/publikation/did/handlungsleitfaden-kommunale-waermeplanung/

(S) GEO DATA

Freiwillige Angaben zu Abwéarme- und CO: Einsparpotenzialen
Energieverbrauch & Energieerzeugung

Verbrauchsort
Menge Einheit Heizung* Warmwasser* Produktion*
in _JkWh 1% | in kWh_% |in kWh %

Energieverbrauch
Strom kWh/a
Heizél Liter/a
Erdgas m*/a
Flissiggas Liter/a
Holzpellets kg/a
Hackschnitzel kg/a
Fernwarme kWh/a
Sonstige
Energieerzeugung
Photovoltaik kWh/a
Solarthermie kWh/a
Kraft-Warme-Kopplung Betriebsstunden: h/a

e Stromerzeugung kWh/a

e Warmeerzeugung kWh/a
Wérmepumpe kWh/a
Sonstige
Gebaudedaten
Nutzungsart | Verwaltung __ Produktion Lager

Gebaudealter in Jahren
Sanierungsstand

Warmeddmmung Aufenwande Ja | Nein | Ja Nein Ja Nein
Dachdédmmung Ja Nein | Ja Nein Ja Nein
Fensteraustausch Ja Nein Ja Nein Ja Nein

4 Bitte auswahlen, ob die Angaben in kWh oder Prozent gemacht werden.

Ort, Datum x Unterschrift / Firmenstempel x

Hinweis zum Datenschutz und zum Umgang mit Geschéftsgeheimnissen:

Selbst wenn keine Informationen wie Namen oder Eigentumsverhéltnisse tibermittelt und verarbeitet werden, sind die zur Wéarmeplanung notwendigen, gebéu-
descharfen Informationen, also Informationen, die sich nur auf ein einzelnes Gebédude beziehen, den personenbezogenen Daten zuzuordnen. Bei der Darstel-
lung der Wérmedichten miissen die Vorgaben zum Schutz personenbezogener Daten beriicksichtigt werden (§7d Absatz 3 und §7e Absatz 5 KSG BW). Aus
der veréffentlichten Darstellung diirfen keine Riickschliisse auf Energieverbrauch und Energieversorgung einzelner Biirgerinnen und Biirger méglich sein. Ahnli-
ches gilt fiir die Veréffentlichung von Information (iber Nichtwohngebéude. Es diirfen keine Riickschlisse auf den Geschéftsbetrieb (Produktionskapazitét, Aus-
lastung, Produktionsschwankungen und weiteres) méglich sein. Daten, die Betriebs- und Geschéftsgeheimnisse darstellen, sind bei der Ubermittlung als ver-
traulich zu kennzeichnen. Es kann davon ausgegangen werden, dass diese Vorgaben immer dann erfiillt werden, wenn mindestens fiinf Geb&ude in der Dar-
stellung des Wérmeplans zu einer Einheit zusammengefasst werden. Fiir diese Geb&dudegruppen wird dann ein mittlerer Warmebedarf dargestellt.

2von 2 x = Pflichtfeld



9.5.3 Lauchheim
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GEMEINDESTECKBRIEF Lauchheim

Allgemeine Informationen Ist - Zustand
Gemeinde Lauchheim Energiebezugsflache 512.637 m2
Einwohner 4857
Ortsteile Hulen, Réttingen e
Verhaltnis Wohnen/Nicht-Wohnen 37% / 63%
Flache 4.086 ha Anzahl beheizter Gebaude 1610
Sektoren Anteil Energietrager Ist-Zustand
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
Erdgas
Industrie _
Heizo| I
GHD - Biomasse I
Waérmepumpe
Private Haushalte - | Stromheizungen NI
Warmenetze
Offentlich
Kohle
Baualtersklassen (Ist-Zustand) Heizungsalterverteilung (Ist-Zustand)
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%
vor 1919 I — vor 1990
1919-1949  n—
1990 - 1996 I
1950 - 1977
1978 - 1995 1997 - 2001
1996 - 2002 2002 - 2011
2003 - 2009 —
2012-2016
2009-2016  n——
2b 2016 m— nach 2016
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GEMEINDESTECKBRIEF Lauchheim

Ist-Zustand 2030 2040

Warmeverbrauch 50.145 MWh/a 44.183 MWh/a 39.504 MWh/a
| Flschenspez. Warmeverbrauch 98 kWh/mea | sokwhmam | 7kWhma
| COu Emissionen  11740%a | seowa | wva
| Flschenspez. COpig Emissionen  23kg/m?a | ttkgma | tokgma

Bereitgestellte Warme und CO,;,,-Emissionen
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GEMEINDESTECKBRIEF Lauchheim

Ortsteilsteckbriefe

Erliuterung: Kleinere Orte und Weiler sind in dieser Ubersicht nicht mit einem eigenen Steckbrief aufgefiihrt, da in der Regel keine
weiterfiihrenden spezifischen Informationen oder relevanten Unterschiede vorliegen. Ihre Charakteristika entsprechen meist denen der
umliegenden Orte. Um den Uberblick kiar und kompakt zu halten, sind die Informationen daher im Steckbrief der jeweiligen Gesamtgemeinde
enthalten.

Steckbriefe

Steckbrief 1 Lauchheim (Kernstadt)
Steckbrief 2 Hulen

Steckbrief 3 Rottingen

MaBnahmen

prioritére

MaBnahmen KW 5, GE 3, KW 2, GE 5, KW 1

weitere
MaBnahmen
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QUARTIERSSTECKBRIEF

Lauchheim

Allgemeine Informationen

Ist - Zustand

Quartier

Ortsteil

Gemeinde

Flache

Lauchheim
Lauchheim
Lauchheim

166,01 ha

Energiebezugsflache
Einwohner
Verhaltnis Wohnen/Nicht-Wohnen

Anzahl Gebaude

346.579 m?

2804

40% / 60%

1058

Alle Darstellungen sind aggregiert auf Baublockebene dargestellt. Ein Baublock ist hierbei die jeweils schwarz umrandete Fléche. Aus
diesem Grund kann es vorkommen, dass die Einfarbung nicht auf das einzelne Haus zutrifft.

Sektoren

0% 10% 20%

Industrie

GHD

Offentlich

30% 40%

Private Haushalte - |

Erlduterung : Die Abbildung zeigt den dberwiegenden Sektor pro Baublock gewichtet nach der Nutzfldche der beheizten Gebéude im Baublock
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QUARTIERSSTECKBRIEF Lauchheim

Warmeverbrauchsdichte (Ist-Zustand)

Baualtersklassen (Ist-Zustand)

Erléuterung : Die Abbildung zeigt die Wérmeverbrauchsdichte pro Fldche des Baublocks

0% 5% 10% 15% 20% 25%
vor 1919 I
1919 - 1949 —
1950 - 1977 I ———
1978 - 1995
1996 - 2002
2003 -2009 m——
2009 -2016 I

ab 2016

Heizungsalterverteilung (Ist-Zustand)

30%

Erlduterung : Die Abbildung zeigt die dberwiegende Baualtersklasse pro Baublock gewichtet nach der Nutzfliche der Gebaude im Baublock

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

vor 1990

1990 -199¢ I

1997 - 2001

2002 - 2011

2012-2016

nach 2016

Anteil Energietrager Ist-Zustand

35%

block gewichtet nach dem Wérmeverbrauch im Baublock unabhingig von

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
Erdgas
Heizol I
Biomasse I
Warmepumpe
Stromheizungen Il
Warmenetze

Kohle

70%

Erlduterung: Die Abbildung zeigt den (iberwiegenden Energietrager pro Baublock gewichtet nach der Nutzfliche der beheizten Gebaude im Baublock sowie den

Jeweiligen Anteil der Energietrdger innerhalb des Baublocks.
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QUARTIERSSTECKBRIEF Lauchheim

Ist-Zustand 2030 2040

Warmeverbrauch 34.265 MWh/a 29.754 MWh/a 26.787 MWh/a
| Fichensper Wimeverbrauch Wbt | osowes s
| COptmissionen saova | aosowa [ wova
| Fschensper, COpyEmissionen 28kgfméa kg okgma

Bereitgestellte Warme und CO,;4,-Emissionen
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4.000
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3.000
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2.000

1.000

Erlguterung: Die Abbildung zeigt den Wérmeverbrauch auf das zugehdrige StralBensegment berechnet
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QUARTIERSSTECKBRIEF Lauchheim

Eignungsgebiete

Zusammenfassung

Gesamtwarmeverbrauch: 34.265 MWh pro Jahr. Uberwiegender Energietrager: Erdgas. Baualtersstruktur: liberwiegend 1960er bis 1980er
Jahre, teils jingere Siedlungen.

Aufgrund der dichten Wohnbebauung mit einer hohen Durchmischung an Sektoren (Wohnen, éffentliche Gebaude, Gewerbe und Industrie)
ergibt sich ein Warmenetzeignungsgebiet entlang der HauptstraBBe, das sich vom Industriegebiet im Westen der Stadt bis an das dstliche
Ende der Altstadt erstreckt.

Empfehlung fur Randlagen: In Bereichen auBerhalb des Netzeignungsgebiets sollten Eigentimer den Umstieg auf klimafreundliche
Heizsysteme planen und gegebenenfalls Férdermittel nutzen.

Aufgrund der dichten Bebauungsstruktur und der vergleichsweise groBen Anzahl kommunaler Liegenschaften eignet
sich dieser Bereich prioritar fir die Prifung der Machbarkeit eines Warmenetzes im Rahmen einer detaillierten
Machbarkeitsstudie.
Bevor eine Machbarkeitsstudie beauftragt wird, sollte jedoch zunéchst geklart werden, welche Betreibermodelle fur
ein potenzielles Netz infrage kommen und ob sich ein geeigneter Betreiber bzw. Projektpartner (z. B.

Bereich 1 Energiegenossenschaften, Energieversorger oder Dritter) finden l&sst (vgl. nicht prioritare Mal3nahme WN 1).
Falls sich kein Betreiber fir ein neu zu errichtendes Netz findet oder die grundsatzliche Umsetzbarkeit nicht gegeben
ist, sollte dies friihzeitig und transparent gegeniber allen betroffenen Anliegern kommuniziert werden, um
Planungssicherheit zu gewéhrleisten.
relevante MaBBnahmen: KW 5, GE 3, KW 2, GE 5, KW 1

Aufgrund der vorhandenen Bebauungsstruktur und des ermittelten Warmebedarfs bietet sich dieser Bereich als
potenzielle Erweiterung des ggf. im Bereich 1 zu errichtenden Warmenetzes an.
. Er kann im Rahmen der Machbarkeitsstudie als weiterer Bauabschnitt bzw. Erweiterungsoption untersucht werden,
Bereich 2 . . : . P
um die technische und wirtschaftliche Integration in ein mégliches Netz der ersten Ausbaustufe zu bewerten.
relevante MaBnahmen: KW 5, GE 3, KW 2, GE 5, KW 1
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QUARTIERSSTECKBRIEF Lauchheim

Dieser Gebietsumgriff eignet sich als weitere Erweiterungsoption des potenziellen Warmenetzes im Bereich 1.
Besonders aufgrund der vorhandenen grof3en industriellen Abnehmer, die mit vergleichsweise wenigen neu zu
errichtenden Netzanschlissen erhebliche Warmeabnahmemengen bereitstellen kénnen, erscheint dieser Bereich
grundsétzlich geeignet fir eine spatere Ausbaustufe.

Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie sind sowohl das konkrete Anschlussinteresse der Unternehmen als auch die
technische und wirtschaftliche Machbarkeit einer Netzerweiterung detailliert zu priifen.

relevante MaBBnahmen: KW 5, GE 3, KW 2, GE 5, KW 1

Bereich 3

Im Bereich 4 stellt die Versorgung tiber ein Warmenetz auf Grundlage der derzeit vorliegenden Datenbasis nicht die
wirtschaftlichste Versorgungsoption dar. Die Kombination aus geringer Warmedichte, heterogener
Bebauungsstruktur und den damit verbundenen hohen spezifischen Netzkosten fihrt dazu, dass eine
leitungsgebundene Versorgung hier aktuell nicht empfehlenswert ist. Stattdessen wird eine dezentrale
Warmeversorgung als bevorzugte Option empfohlen, um die Anforderungen des GEG langfristig effizient zu erfillen.
Fir die dezentrale Versorgung bieten sich insbesondere elektrische Warmepumpen (Luft-Wasser oder — sofern
Bereich 4 standortlich méglich — Erdreich/Wasser), Biomasseheizungen sowie gegebenenfalls H,-ready-Brennwertgerate als
Ubergangslésung an. Ergénzend sollten energetische GebaudesanierungsmaBnahmen gepriift werden, um die
Wirtschaftlichkeit und technische Umsetzbarkeit dieser Losungen weiter zu erhéhen. Kleine, objektbezogene
Nahwarmeldsungen flr einzelne Gebaudecluster kénnen ebenfalls sinnvoll sein, sofern lokale Gegebenheiten dies

zulassen.
relevante MaBnahmen: KW 5, GE 3, KW 2, GE 5, KW 1
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QUARTIERSSTECKBRIEF

Lauchheim / Hilen

Allgemeine Informationen

Ist - Zustand

Quartier

Ortsteil

Gemeinde

Flache

Hulen
Hulen
Lauchheim

41,821 ha

Energiebezugsflache
Einwohner
Verhaltnis Wohnen/Nicht-Wohnen

Anzahl Gebaude

76.255 m?

499

43% / 57%

248

Alle Darstellungen sind aggregiert auf Baublockebene dargestellt. Ein Baublock ist hierbei die jeweils schwarz umrandete Fléche. Aus
diesem Grund kann es vorkommen, dass die Einfarbung nicht auf das einzelne Haus zutrifft.

Sektoren

0% 10% 20%

Industrie I

cHD I

Offentlich

30% 40%

Private Haushalee N

Erlduterung : Die Abbildung zeigt den dberwiegenden Sektor pro Baublock gewichtet nach der Nutzfldche der beheizten Gebéude im Baublock
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QUARTIERSSTECKBRIEF Lauchheim / Hilen

Warmeverbrauchsdichte (Ist-Zustand)

Erléuterung : Die Abbildung zeigt die Wérmeverbrauchsdichte pro Fldche des Baublocks

Baualtersklassen (Ist-Zustand)

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%
vor 1919 |
1919 -1949 E—
1950 - 1977  ——
1978 - 1995
1996 - 2002
2003 - 2009  m——
2009 -201¢6 mm

ab 2016

Erlduterung : Die Abbildung zeigt die dberwiegende Baualtersklasse pro Baublock gewichtet nach der Nutzfliche der Gebaude im Baublock
Heizungsalterverteilung (Ist-Zustand)
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nach 2016 | block gewichtet nach dem Wérmeverbrauch im Baublock unabhingig von

Anteil Energietrager Ist-Zustand

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%
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Heizbl I
Biomasse I
Warmepumpe
Stromheizungen I
Warmenetze

Kohle

Erlduterung: Die Abbildung zeigt den (iberwiegenden Energietrager pro Baublock gewichtet nach der Nutzfliche der beheizten Gebaude im Baublock sowie den
Jeweiligen Anteil der Energietrdger innerhalb des Baublocks.
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QUARTIERSSTECKBRIEF Lauchheim / Hilen

Ist-Zustand 2030 2040

Warmeverbrauch 7.056 MWh/a 6.378 MWh/a 5.818 MWh/a
| hchensper Wimeverbrauch kWbt | sokwmia s
| ConEmisonen  isova | owa v
| Fichensper COp Emissionen 24kgimia | tokgma ok
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Erlguterung: Die Abbildung zeigt den Wérmeverbrauch auf das zugehdrige StralBensegment berechnet
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QUARTIERSSTECKBRIEF Lauchheim / Hilen

Eignungsgebiete

Zusammenfassung

Gesamtwarmeverbrauch: 7.056 MWh pro Jahr. Uberwiegender Energietrager: Erdgas. Baualtersstruktur: gemischte Bebauung mit
Schwerpunkt 1960er bis 1980er Jahre.

Hilen weist eine gemischte Nutzung und groBere Gebaudeverteilung auf. Die Warmeversorgung erfolgt Gberwiegend fossil und dezentral.
Aufgrund der niedrigen Warmebedarfsdichte und der hohen ErschlieBungskosten ist ein Warmenetz nicht wirtschaftlich.

Empfehlung: Eigentimer sollten langfristig auf erneuerbare Heizsysteme umsteigen und Sanierungsmal3nahmen an der Geb&udehllle prifen,
um den kinftigen Warmebedarf zu senken.

Relevante

MaBnahmen KW 5, GE 3, KW 2, GE 5, KW 1
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QUARTIERSSTECKBRIEF

Lauchheim / Rottingen

Allgemeine Informationen

Ist - Zustand

Quartier

Ortsteil

Gemeinde

Flache

Rottingen
Rottingen
Lauchheim

37,516 ha

Energiebezugsflache
Einwohner
Verhaltnis Wohnen/Nicht-Wohnen

Anzahl Gebaude

68.169 m?

610

16% / 84%

242

Alle Darstellungen sind aggregiert auf Baublockebene dargestellt. Ein Baublock ist hierbei die jeweils schwarz umrandete Fléche. Aus
diesem Grund kann es vorkommen, dass die Einfarbung nicht auf das einzelne Haus zutrifft.

Sektoren

0% 20% 40%

Industrie

cHo IR

Offentlich

60%

Prvate Haushale |

Erlduterung : Die Abbildung zeigt den dberwiegenden Sektor pro Baublock gewichtet nach der Nutzfldche der beheizten Gebéude im Baublock
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QUARTIERSSTECKBRIEF  Lauchheim / Rottingen

Warmeverbrauchsdichte (Ist-Zustand)

Baualtersklassen (Ist-Zustand)

Erléuterung : Die Abbildung zeigt die Wérmeverbrauchsdichte pro Fldche des Baublocks
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1919 - 1949 I
1950 - 1977 I —
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ab 2016
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40%

Erlduterung : Die Abbildung zeigt die dberwiegende Baualtersklasse pro Baublock gewichtet nach der Nutzfliche der Gebaude im Baublock
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Erlduterung: Die Abbildung zeigt den (iberwiegenden Energietrager pro Baublock gewichtet nach der Nutzfliche der beheizten Gebaude im Baublock sowie den

Jeweiligen Anteil der Energietrdger innerhalb des Baublocks.
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QUARTIERSSTECKBRIEF Lauchheim / Réttingen
Ist-Zustand 2030 2040

Warmeverbrauch 6.311 MWh/a 5.708 MWh/a 5.184 MWh/a
| Flschensper Wirmeverbrauch  93kWhimta | o | ekwma
| Cofmisonen  isove s v
| Fichensper COu Emissionen 22kgimia | kg | ookgma
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Erlguterung: Die Abbildung zeigt den Wérmeverbrauch auf das zugehdrige StralBensegment berechnet
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QUARTIERSSTECKBRIEF  Lauchheim / Rottingen

Eignungsgebiete

Zusammenfassung

Gesamtwarmeverbrauch: 6.310 MWh pro Jahr. Uberwiegender Energietrager: Heizél und Biomasse. Baualtersstruktur: vorwiegend Bauten aus
den 1950er bis 1980er Jahren.

In einzelnen Bereichen ist eine Warmenetzeignung méglich, flaichendeckend jedoch nicht wirtschaftlich.

Empfehlung: Eigentimer auf3erhalb der geeigneten Bereiche sollten auf erneuerbare Heizsysteme umsteigen und durch Sanierungen den
Warmebedarf senken.

Relevante

MaBnahmen KW 5, GE 3, KW 2, GE 5, KW 1
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KW 5 L " : : : PRIORITAT
Kommunikation/Offentlichkeitsarbeit

kommunale Werkzeuge hoch

Ziel: Meilensteine und Indikatoren:

Akzeptanzsteigerung, Transparenz und Nachvollziehbarkeit der Anzahl durchgefihrter Beratungen, Vortrage, Veranstaltungen

Warmeplanung

federflhrend: Synergien:

Kommune -

beteiligt: Hemmnisse:

lokale Energienetzwerke 0

Zielgruppe: Umsetzungszeitraum:
Birger, Eigentimer, Handwerksinnung, Energieberater laufend

Beschreibung:

Eine erfolgreiche Warmeplanung lebt von Transparenz, Dialog und Beteiligung. Kommunen sollten frihzeitig und kontinuierlich Gber
Ziele, MaBnahmen und Auswirkungen informieren — in versténdlicher Sprache und tiber verschiedene Kanéle. Informationsabende, Online-
Plattformen, Visualisierungen oder interaktive Karten helfen, die Planung greifbar zu machen und Birger bei der Warmewende
mitzunehmen. Beispiele wie Freiburg zeigen: Transparente Kommunikation fordert die Akzeptanz. Wichtig ist auch die gezielte
Beteiligung — etwa durch Birger (z. B. Schornsteinfeger, Energieberater) vermitteln, was die Warmeplanung fir ihre Praxis bedeutet.
Zusammenarbeit mit Quartiersmanagements, Sozialtrédgern oder Integrationsstellen kann die Ansprache erleichtern.

. PRIORITAT
dezentrale Warmeversorgung
hoch

Ziel: Meilensteine und Indikatoren:
Untersiitzung der Gebaudeeigentiimer bei der dezentralen Anzahl durchgefihrter Beratungen, Vortrage, Veranstaltungen
Losung
federflihrend: Synergien:
Kommune |z.B. Zusammen mit Sanierungsveranstaltung zusammenlegen
beteiligt: Hemmnisse:

Energieberater, lokale Energienetzwerke -

Zielgruppe: Umsetzungszeitraum:
Gebéadueeigentimer ab 2026, laufend

Beschreibung:

Dezentrale Losungen zur Energieeinsparung und Wéarmeversorgung liegen in der Verantwortung der Eigentimer und Eigentiimer und -
beratern an, um praxisnahe Tipps zu geben, technische Maglichkeiten vorzustellen und die Umsetzung vor Ort zu erleichtern. Ziel ist es,
Vorbehalte (z. B. gegen Warmepumpen) abzubauen und Biirger zu Investitionen in erneuerbare Technologien zu motivieren.




KW 2 PRIORITAT

Warmeplaneinbindung in kommunales GIS

kommunale Werkzeuge hoch
Ziel: Meilensteine und Indikatoren:

Vereinfachung des Zugangs zur Warmeplanung Warmeplan geht online

federflhrend: Synergien:

Kommune vorhandene shape-Dateien asus Warmeplanung
beteiligt: Hemmnisse:

Dienstleister der Warmeplanung -

Zielgruppe: Umsetzungszeitraum:
Kommune, Blrger, Energieversorger, Planungsburos, unverziglich
Eigentimer

Beschreibung:

Das Kartenmaterial der Warmeplanung kann in das kommunale GIS-System Ubertragen werden, sodass dieses sowohl intern in der
Verwaltung genutzt werden kann oder auch 6ffentlich zugénglich gemacht werden kann um Birger und Birger mittels Karten einen
einfachen, verstandlichen Zugang zur Warmeplanung zu ermdglichen

Energetische Sanierun PRIORITAT
d d Hoch
Ziel: Meilensteine und Indikatoren:
Steigerung der Sanierungsrate und Sanierungstiefe. Anzahl sanierter Gebaude, Energieeinsparung im Gebaudebereich

Sensibiliserung der Einwohner fur die Wichtigkeit der

~

federflihrend: Synergien:

Kommune |O

beteiligt: Hemmnisse:

Energieberater, lokale Energienetzwerke Knappheit an Fachpersonal (z. B. Handwerker, Energieberater),

Sanierungswille der Eigentimer, fehlende finanzielle Mittel der

Zielgruppe: Umsetzungszeitraum:
Gebaudeeigentimter ab 2026, laufend

Beschreibung:

Eine umfassende energetische Sanierung von Gebauden ist unverzichtbar, um den Warmeverbrauch zu senken — denn erneuerbare
Energien sind begrenzt. Jede Sanierung senkt den Warmebedarf und erleichtert den Umstieg auf erneuerbare Warmequellen.
Kommunen spielen dabei eine zentrale Rolle: Durch die Ausweisung von Sanierungsgebieten, Férderprogramme oder steuerliche Anreize
kénnen sie Investitionen gezielt anstoBen. Informationsveranstaltungen mit Energieberatern und lokalen Netzwerken helfen, das
Bewusstsein hierfr zu starken, die Sanierungsrate zu erhdhen, sowie Informationshirden zu senken




KW 1 PRIORITAT

stetiges Controlling

kommunale Werkzeuge hoch
Ziel: Meilensteine und Indikatoren:

Stetigte aktaulisierung des Fortschritts der festgelegeten erste Valdierung nach einem Jahr
Warmewendestrategie und frihzeitiges Handeln bei eingerichtetes Dashboard

Anpassungsbedarf

federflhrend: Synergien:

Kommune aktueller Warmeplan

beteiligt: Hemmnisse:

Energieversorger -

Zielgruppe: Umsetzungszeitraum:
Kommune, Blrger, Energieversorger, Planungsburos, laufend
Eigentimer

Beschreibung:

Einrichtung von Systemen zur kontinuierlichen Uberwachung und Bewertung der MaBnahmen, um Fortschritte und Einsparungen zu
dokumentieren. Dies umfasst die Entwicklung von Monitoring-Plattformen (z.B. Gber ein kommunales Dashboard), die Erfassung von
Verbrauchsdaten (z. B. von Netzbetreibern), und jahrliche Evaluatierungen. Beispiele aus Baden-Wirttemberg zeigen die Nutzung von
GIS-Daten fir Transparenz. Die MaBBnahme erfordert Schulungen fiir kommunale Mitarbeiter und die Einbindung von Birgerfeedback.
Ziel ist die Sicherstellung der Zielerreichung und die Anpassung der Strategien.
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